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Verantwortung tragen — jeden Tag

Aceton, Phosphor, Peroxide, Tetrachlormethan oder Flusssaure. Sie tragen

oft unscheinbare Namen und begleiten Produktionsprozesse jeden Tag,

als Rohstoffe, Hilfsstoffe, Abfall oder als das gewiinschte Ergebnis der
Produktion. Das Problem: sie sind entziindbar, brandfdrdernd, giftig oder

sogar explosionsgefahrlich. Gefahrstoffe sind Bestandteil vieler industrieller
Prozesse. Ihr Geféhrdungspotenzial ist oft erheblich und der Umgang mit ihnen
birgt Risiken fir Menschen, Umwelt und Unternehmen.

Wer produziert, tragt Verantwortung und steht vor der Herausforderung, die
Risiken im Umgang mit Gefahrstoffen auf ein Minimum zu reduzieren. Wir bei
DENIOS haben bereits 1986 begonnen fir alle Themen rund um die sichere,
gesetzeskonforme Lagerung und Handhabung von Gefahrstoffen Kompetenz
aufzubauen. Wir kennen die zahlreichen Verpflichtungen, denen Sie in
Unternehmen nachkommen missen, um lhrer tdglichen Verantwortung gerecht
zu werden. Wir bei DENIOS bieten Losungen, damit Sie Menschen, Umwelt
und Unternehmenswerte effektiv schiitzen und téglichen Herausforderungen
aktiv und kompetent begegnen kdnnen.

Schadstofferfassung nach MaR

Im Produktionsalltag der chemischen oder pharmazeutischen Industrie ist der
Umgang mit Gefahrstoffen selbstverstandlich. Unabhangig vom Werkstoff
kdnnen auch im Handwerk gesundheits- oder umweltschédliche Emissionen
entstehen.

DENIOS konstruiert fiir jede Arbeitsumgebung in Handwerk und Industrie
eine passende Lufttechnik-Losung. Unser Portfolio reicht vom Absaugtisch
fur Létarbeiten in der Werkstatt, tiber Gefahrstoff-Arbeitsplatze im Labor bis
hin zum kompletten House-in-House-System unter Reinraum-Bedingungen.
Wirtschaftlichkeit und Prozessintegration sind fiir uns selbstversténdlich.
Mit DENIOS schiitzen Sie effektiv Menschen, Produkte und die Umwelt vor
schédlichen Emissionen.

Uber mehr als drei Jahrzehnte konstruiert und baut DENIOS Lésungen fiir den

Umgang und die Lagerung von Gefahrstoffen. Alle Produkte entstehen in haus-
eigener Produktion durch speziell geschulte Fachleute. Selbstverstandlich sind
Lufttechnik-Ldsungen von DENIOS zertifiziert und gesetzeskonform.

Lésungen vom Spezialisten
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Optimaler Schutz und
Wirtschaftlichkeit -

effektiv kombiniert

DENIOS - Konzepte fiir die Zukunft

Bei der Arbeit mit Gefahrstoffen und den damit entstehenden schadlichen
Emissionen, steht der Schutz von Mitarbeitern und Umwelt an erster Stelle.

Die optimale technische Lésung auf Ihre individuellen Anforderungen
abzustimmen — das ist der Anspruch, dem sich DENIOS verpflichtet fiihlt.
So kann im laufenden Betrieb optimaler Schutz und Wirtschaftlichkeit
effektiv kombiniert werden.

6 Lufttechnik
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MaBgeschneiderte Losungen mit hochsten Qualitdtsanspriichen Containment und Schadstofferfassung am Arbeitsplatz
Durch jahrelange Erfahrung und tiefgreifendes Branchen Know-How sind reicht von robuster Schadstofferfassung im industriellen Umfeld bis hin
unsere Mitarbeiter in der Lage eine passgenaue Lésung fiir Ihre Anwendung zu anspruchsvollen, GMP-konformen High-Containment-Lésungen in
zu entwickeln. pharmazeutischen Bereichen.

Neben ergonomischen, wirtschaftlichen und energetischen Aspekten erfiillen Ob Arbeitstisch, Freiarbeitsplatz oder Reinraum- und Probenahmebereiche als
unsere Reinluft- und Containment-Losungen héchste Anforderungen an House-in-House-Losung: Immer bietet DENIOS Losungen an, die sich an den
Personen-, Raum - und Produktschutz. speziellen Anforderungen jedes einzelnen Arbeitsplatzes orientieren.

DENIOS bietet ein breites aber auBergewdhnlich spezialisiertes Programm

an lufttechnischen Konzepten. Die professionelle Beratung durch lhren
persdnlichen Projektleiter fihrt immer zur fiir Sie optimalen Ldsung. Profitieren
Sie von passgenauen Losungen mit einem optimalen Kosten-/Nutzen-Konzept.

B e W

Industrie Chemie Pharma Labor Lebensmittel

Ldsungen vom Spezialisten 1




Lufttechniken & Anwendungsbeispiele

VARIO-Flow

Das VARIO-Flow-System

Unterschiedliche Gefahrstoffe — unterschiedliche Produktionsbedingungen- und Anforderungen:

Jeden Tag sind DENIOS-Mitarbeiter mit verschiedensten Anforderungen konfrontiert. Um diese Anspriiche an effizienten Personen-, Raum- und/oder Produkt-
schutz mit héchster Flexibilitat erftllen zu kdnnen, greifen unsere Ingenieure auf verschiedene Lufttechniken zurtick. Der Begriff VARIO-Flow steht dabei bei
DENIQS fiir hochste Flexibilitdt und Anpassungsfahigkeit. Je nach Anwendung setzen die DENIOS-Ingenieure bei der Entwicklung einer passgenauen Lésung
auf verschiedenste Formen der Lufttechnik. Von einer einfachen Absaugung bis hin zur hochreinen Laminar-Downflow-Lésung.

Horizontale Verdrangungsstromung

Reine Absaugsysteme mit horizontaler Verdrangungsstrémung arbeiten
nach dem "Staubsauger-Prinzip". Dabei werden die Luftgeschwindigkeiten
im Arbeitsbereich so groR gewahlt, dass Schadstoffe mitgerissen werden.
Anlagen mit horizontaler Verdrangungsstrémung kommen idealerweise
bei Prozessen mit kurzen Einsatzzeiten und im robusten Industrieumfeld
zum Einsatz.

M Reine Absaugung

MW |deal fir den Einsatz im robusten Industrieumfeld
M Hohe Luftgeschwindigkeiten

B Geeignet fiir kurze Einsatzzeiten

M Vergleichsweise hohe Abluftmengen
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Produktbeispiele:

W Arbeitstische Typ Compact (S. 12—15)
M Freiarbeitsplatze Typ Compact (S. 46—49)
B Absaugarme und mobile Absaugungen (S. 38—42)

Lufttechnik

Ejektortechnik

Bei Systemen mit Ejektortechnik wird neben der Abluft gezielt Luft iber
optimal angeordnete und aufeinander abgestimmte Ejektordiisen zuge-
fiihrt (,Push-Pull-Prinzip”). Luftgetragene Schadstoffe wie z.B. Partikel
oder Gase werden durch diese stabilen Luftschleier sicher erfasst und
der Absaugung zugefiihrt. Somit gewahrleistet dieses Prinzip optimalen
Schutz von Personen und umliegenden Raumlichkeiten.

B Schutz fiir Personen und Rdume

B Einsatz von gezielten Frischluftschleiern

B Hohes Riickhaltevermdgen

B Ermdglicht barrierefreies Arbeiten ohne Frontscheibe
B Geringer Luftbedarf/geringe Abluftvolumina

M Effizient und sparsam

Produktbeispiele:

W Arbeitstische Typ Premium (S. 16—19)
M Freiarbeitsplatze Typ Premium (S. 50—53)
B Laborarbeitsplatze (S. 32—37)
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v" Personenschutz

—,
=" VARIO-Flow v Raumschutz
v Produktschutz

DENIOS AIR CONTAINMENT SYSTEMS

Mischtechnik: Vertikale Verdrangungsstromung:

Ejektortechnik + Laminar-Downflow Laminar-Downflow =
-
Q
Bei der sog. Mischtechnik wird die klassische Laminar-Downflow-Technik Die individuell gefertigten Laminar-Downflow-Arbeitsplatze bieten den 33._’
(LF) mit der Ejektortechnik kombiniert. Die Ejektortechnik sorgt fiir die umfassendsten Schutz bei gleichzeitig optimaler Bewegungsfreiheit fiir 3
Absaugung der Schadstoffe, die LF-Technik besorgt den Produktschutz den Anwender. Ein reiner und turbulenzarmer Luftstrom strémt vertikal g
tber die hochrein gefilterte Zuluft im Bereich der Eintritts6ffnung. in den Arbeitsbereich und wird in Bodennahe abgesaugt. Luftgetragene =
Partikel werden kontrolliert erfasst und abgeftihrt. Umliegende Raumlich- =

M Kombination aus Ejektortechnik und Laminar-Downflow keiten werden permanent geschiitzt und Kreuzkontaminationen vermie-

B Ermdglicht optimalen Personen- und Raumschutz bei gleichzeitigem den.

Produktschutz
B Flexible Technik fir komplexe Anforderungen

B Geringerer Luftbedarf im Vergleich zur reinen Laminar-Downflow-
Ldsungen
M Reine Zuluft Gber das laminare Ausblasplenum im Frontbereich

M Hochster Mitarbeiterschutz durch effektive Lufttechnik
und hohe Luftwechselraten

B Nutzung bei hohen Reinheitsanforderungen

B Laminarer, turbulenzarmer Luftstrom driickt aufsteigende
Schadstoffe nach unten

B Handling riskanter und patenter (Wirk-)Stoffe bei hdchstem
Personenschutz und optimaler Bewegungsfreiheit

v v VYV VY
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Produktbeispiele: Produktbeispiele:
W Arbeitstische Typ Pharma (S. 22—25) W Arbeitstische und Freiarbeitsplatze Typ Laminar Downflow (ab S. 66)
M Freiarbeitsplatze Typ Pharma (S. 54—57) M Probenahme-Bereiche und House-in-House-Lésungen (ab S. 74)

Ldsungen vom Spezialisten 9




Arbeitstische

= Typ Compact

= Typ Premium

= Typ Pharma

® Individual-Losungen
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Hochster Schutz fiir Personen und Raume, verbunden mit Produktschutz

Personen- Raum- und/oder Produktschutz: Die Grundsitze aller DENIOS-Liiftungs-
Jede Produktion und jeder Produktionsschritt  konzepte sind:

stellt unterschiedliche Schutz-Anspriiche fiir
Mitarbeiter, Betrieb und Produkt.

v Personenschutz
v/ Raumschutz
v Produktschutz

Sicheres Absaugen gefahrlicher Emissionen

Zuverlassiger Schutz von Mitarbeitern, Umwelt

Passend fiir lhre Anwendung bietet DENIOS
und Produkten

Arbeitstische bzw. Sicherheitswerkbéanke mit
verschiedenen Lufttechniken und individuel-

len Ausstattungsméglichkeiten an: Niedrige Abluftvolumina im Dauerbetrieb 2

Geringe Larmentwicklung ‘%

Typ Compact Integration in bestehende Raumliftungskonzepte E

Typ Premium Hohe Flexibilitdt/Anpassung an die =3
Typ Pharma Aufgabenstellung des Kunden

I
VARIO-Flow Arbeitstische

bieten lhnen die perfekte Mdglichkeit in einem
genau definierten Bereich sensible Arbeitsprozesse
geschiitzt auszufiihren. Abhéngig von lhrer Anwen-
dung kommt eine der drei zuvor beschriebenen
Typenreihen zum Einsatz — als Standardversion
oder individuell auf Ihre Bediifnisse angepasst.

="VARIO-Flow

DENIOS AIR CONTAINMENT SYSTEMS

Arbeitstisch AT-Premium aus
hochwertigem Edelstahl

Anwendungsgebiete der verschiedenen Typen:

Typ Compact Typ Premium Typ Pharma

= Umfiillen = Dosieren = Probeentnahme

m Abfiillen = \erwiegen = Musterzug

m |ackieren = Umfillen = Mischen

m Schleifen m Abfiillen = Dosiervorgénge

= \Waschen = Reinigen = \erwiegeaufgaben

= Reinigen = Beproben ® Umfillarbeiten

= Ausdiinsten = GMP/FDA-Konformitat

= Umpumpen = Arbeiten mit Produktschutz
= Finweichen

= 8.12-15 = S.16-19 » §.22-25
Arbeitstische Typ Compact Arbeitstische Typ Premium Arbeitstische Typ Pharma

Ldsungen vom Spezialisten
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Typ Compact
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Arbeitstische

Optimal - mit integriertem Spritzschutz

Arbeitstische des Typs Compact sind der kostengtinstige Schutz im robusten Industrieumfeld. Sie eignen sich besonders fiir kurzzeitige Arbeitsprozesse.
Wichtig fiir den Schutz Ihrer Mitarbeiter: Selbst bei schnellen Bewegungen innerhalb des Arbeitsfeldes arbeitet die Liiftungstechnik effizient und zuverl&ssig.

Liiftungstechnik: Horizontale Verdringungsstromung

Starke Ventilatoren sorgen fir eine Luftstromung
aus der Umgebung in Richtung der Absaugleisten.

Mit Luftgeschwindigkeiten von bis zu 0,5 m/s
an der Eintritts6ffnung werden Schadstoffe und
Emissionen im Arbeitsbereich sicher erfasst,
effektiv zurlickgehalten und abgesaugt.

Typische Einsatzgebiete

Umfiillen Reinigen

Lackieren Ausdiinsten
Schleifen Umpumpen
Waschen Einweichen

Die klappbare Sicherheitsfrontscheibe des
Arbeitstisches Compact schiitzt lhre Mitarbeiter
vor Emissionen oder dient als Spritzschutz,

z.B. bei Reinigungsarbeiten.

Funktionsprinzip

Funktionszeichnung Arbeitstisch Typ Compact

Die angewandte horizontale Verdrangungs-
strdmung sorgt fir eine gerichtete Luftstrémung
von der Eintrittsdffnung der Anlage in Richtung
der Absaugleisten. Dabei wird {iber den freien
Querschnitt an der Eintrittsoffnung eine Luft-
geschwindigkeit von bis zu 0,5 m/s sichergestellt.

Auf diese Weise wird ein verbesserter Personen-
und Raumschutz an Arbeitspldtzen mit vorzugs-
weise kurzen Betriebszeiten erzielt.

I
Schutz und Sicherheit

Durchdachte Konzepte, das bedeutet bei DENIOS
auch herausragende Arbeitssicherheit und Bedie-
nerfreundlichkeit. Der optimale Zugriff auf die
Arbeitsflache in jeder Situation ist ein weiterer
Vorteil.

Konkret bedeutet das:

Sicheres Bearbeiten und Abstellen selbst
volumingser Gegenstande auf der Arbeitsflache

Trotz Sicherheitsfrontscheibe:
uneingeschrankter Zugang zu allen
Arbeitsmaterialien

Integration von Wasch- und Spiilbecken
fur Reinigungsarbeiten méglich

I —
' Info
O

Auf Wunsch auch ATEX
konform gemaR RL 2014/34/EU
lieferbar

Lufttechnik
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Sicherheit mit System — die Ausstattung

Zur soliden Grundausstattung gehdren zum
Beispiel:

Stabile Rahmenkonstruktion aus Stahl

Sichtbare Oberflachen pulverbeschichtet oder
optional aus Edelstahl V2A

Arbeitstische

Arbeitsflachen und Becken aus Edelstahl,
korrosionsfrei, die auch intensiver Nutzung mit
agressiven Stoffen problemlos standhalten

Arbeitsflachen mit einer Traglast von 150 kg

Weitere Optionen

Abluftventilatoren, integrierbare Filtertechnik,
Ex-Schutz-Ausfiihrung usw. — mit dem breiten
Angebot an Zusatzausstattungen bietet hnen
DENIOS die optimale Ldsung fiir Ihre
Anforderungen.

Lassen Sie sich von unseren Ingenieuren
beraten, wie lhre optimale VARIO-Flow
Losung aussehen kann.

|
Mehr Informationen zu Abmessungen, Grund- /
ausstattung und Praxisbeispielen finden Sie \ VARI O" FI ow
oS 1 DENIOS AIR CONTAINMENT SYSTEMS

Losungen vom Spezialisten 13



Arbeitstische

Systembeschreibung

Die Raumluft wird iiber den freien Querschnitt unter der Sicherheitsscheibe mit einer Geschwindigkeit von bis zu 0,5 m/s angesaugt.
Emissionen werden von dieser Strémung sicher erfasst und in Richtung der Absaugleisten gefiihrt. Oberhalb des Tisches befindet sich
der Abluftanschluss fiir den Abluftventilator oder eine bauseitige Liftungsanlage.

JR— foo)
‘ :
X 5
E £
S
SY
- A
2 I sicherheitsfrontscheibe
é A Abluftstutzen
* Eingriffshohe bei M} - Bl Beleuchiung
geschlossener 0,85m ‘ Breite ab 1,20 m - I Ansaugleisten
) -— > < - -
Frontscheibe ™ in 0,30 m Schritten modular erweiterbar ! .
B Waschbecken (optional)
ﬂ Volumenstromregler (optional)
Ausstattung
Grundausstattung Zusatzausstattung Liiftungstechnik
= Stabile Rahmenkonstruktion aus Stahl ® Rahmen und Verkleidungselemente
(pulverbeschichtet oder wahlweise aus Edelstahl) wahlweise aus bestandigem Edelstahl (V2A)
= Breite ab 1,20 m (in 0,30 m-Schritten erweiterbar) m Ex-Schutz-Ausfiihrung
m Geschlossene Riick- und Seitenwande aus Stahl, = \Wasch-/Abtropfbecken in der Arbeitsflache ’i
pulverbeschichtet = Medienanschlisse, wie z.B. Steckdosen ﬁ
m Arbeitsflache aus Edelstahl, korrosionsfrei, auch = Seitenwénde aus Sicherheitsglas S
bei intensiver Nutzung = Steuerung/Schaltschrank |§ \:3' e o <
m Hochbelastbare Arbeitsfléche, Traglast 150 kg m Filtertechnik in der Riickwand oder in einer ’.’ : Je .’: ° 0:.’.’: o, @z
® Abluftanschluss: Abluftstutzen zum Anschluss an separaten Filtereinheit Co .': ccde00e oo,
bauseitige Liiftungsanlage bzw. Abluftventilator ® Brandgeschiitzte F0-Unterbauschrénke ®e .‘: o::::: Jeoe <«
= Beleuchtung = Abluftventilatoren ¢ '.’.','.', o
= Nach oben klappbare Sicherheits-Frontscheibe = Regelklappe und Volumenstromregler prrTTT
u Uberwachungseinheiten (Filter, Abluft etc.)
Mafe und technische Daten
yp uBenabmessungen nnenhdhe ingriffshohe rbeitsbereic rbeitshereic uftvolumen- ruckverlust
T AuBenab | héh Eingriffshohe* Arbeitshereich Arbeitshereich Abluftvol Druckverl
Compact BxTxH Gesamt BxT Flache strom
(m) (mm) (mm) (m) (m?) (m%h) (Pa)
AT-12 1,20x 0,85 x 2,25 1.000 400 1,10x 0,75 0,80 870 150
AT-15 1,50 x 0,85 x 2,25 1.000 400 1,40 x 0,75 1,05 1.080 150
AT-18 1,80 x0,85x 2,25 1.000 400 1,70x 0,75 1,28 1.300 150
AT-21 2,10x0,85x2,25 1.000 400 2,00x 0,75 1,50 1.520 150
14 Lufttechnik
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Praxisbeispiele

Arbeitstisch AT-27 Compact

Bestehend aus einem Reinigungsbereich und
einem Ausdiinstbereich

B Manuelle Hub-und Senkeinheit zum Heraus-
heben des Siebkorbs aus dem Becken

B Waschpinsel mit Forderpumpe

M Abluftiiberwachung

-1}
=
Q
2
2
(%]
=
-4}
=
)
<<

W Trennung der Arbeitshereiche durch
ableitfahigen Lamellenvorhang

M Rahmen und QOberflachen aus bestandigem
Edelstahl V2A

&

Arbeitstisch AT-21 Compact — Gesamthreite 2.100 mm Arbeitstisch AT-15 Compact fiir Reinigungs-und Lackierarbeiten

Anwendung: Einweichen und Reinigen von verschmutzten Bauteilen W Arbeitsflache mit 3 Becken fiir Farben und Lacke

mit Losemitteln.
B Flexibler Entsorgungskanal fiir Abfélle

B Arbeitsbereich bestehend aus einem durchgéngigen Waschbecken . ) )
mit Ablasshahn W Leistungsstarker Abluftventilator und Abluftiiberwachung

W Stilpdeckel zur Abdeckung des Waschbeckens M Diverse Medienanschliisse wie z.B. Strom und Druckluft

www.denios.de/lufttechnik
www.denios.at/lufttechnik
www.denios.ch/lufttechnik

Weitere Praxisbeispiele finden Sie unter:

(- U

Losungen vom Spezialisten 15




Typ Premium
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Arbeitstische

Schutz und Sicherheit

Die hier eingesetzte Liiftungstechnik verbindet den maximalen Schutz Ihrer Mitarbeiter mit handfesten ¢konomischen Vorteilen. Absoluter Vorteil dieser Technik
ist die sichere Arbeit ohne Frontscheibe! Der uneingeschréankte Zugriff auf die Arbeitsflache optimiert Arbeitskomfort bei gleichzeitig hdchster Sicherheit fiir lhre
Mitarbeiter. Die niedrigen Betriebskosten der hocheffektiven Ejektortechnik sind nur ein tiberzeugendes Argument fiir dieses durchdachte DENIOS-Konzept.

Liiftungstechnik: Ejektortechnik

Die eingesetzten Ejektordiisen sind optimal aufein-
ander abgestimmt und sorgen fiir einen stabilen
Luftschleier der den Arbeitsbereich effektiv von der
Umgebung abtrennt.

Durch spezielle Diisen an der vorderen Kante der
Arbeitsplatte und im Deckenbereich werden Luft-
Leitstrahle, sogenannte Ejektoren, gezielt auf die
Absaugleiste in der Riickwand geleitet.

Typische Einsatzgebiete

Dosieren Abfiillen
Verwiegen Reinigen
Umfiillen Beproben

Die so entstehenden Luftstrémungen treiben
Démpfe und Staube in Richtung der Riickwand,
wo sie gezielt und sicher abgesaugt werden. So
werden schadliche Emissionen mit einem mini-
mierten Luftbedarf sicher entfernt.

lhr Vorteil

Mit Luftgeschwindigkeiten von 0.15 m/s an der
Eintrittsdffnung arbeiten Sie frei von Zugluft und
es werden auch keine Stoffe ,gewaltsam” mitge-
rissen.

Funktionsprinzip

Funktionszeichnung Arbeitstisch Typ Premium

Lufttechnik

Durch gezielte Luftschleier als Trennung zwischen
Produkt, Emissionsquelle und Mitarbeiter schiitzt
die eingesetzte Ejektortechnik den Mitarbeiter
und umliegende Raumlichkeiten. Freiwerdende
Emissionen, z.B. Staube oder Gase, werden

durch die Frischluftschleier gezielt erfasst und
der Riickwandabsaugung zugefiihrt. Die Reinluft-
schleier werden durch die Ejektordiisen an Haube,
Riickwand bzw. Tischvorderkante aufgebaut. Sie
sind in Ausfiihrung, Form und Richtungen sowie
Geschwindigkeiten und Luftmengen exakt aufein-
ander abgestimmt. Die effizienten Luftschleier
verhalten sich auch bei bewegungsintensiven
Tatigkeiten absolut stabil.

Trotz der besonders hohen Erfassungs- und Abzugs-
qualitat benttigt ein Arbeitstisch des Typ Premium
im Vergleich zu herkdmmlichen Abzugsystemen
erheblich geringere Abluftvolumina. Hierdurch
reduzieren sich die Betriebskosten erheblich.

Gepriifter Schutz - niedrige Kosten

Die Ejektortechnik ist pradestiniert fiir Arbeitspro-
zesse, die eine zugluftfreie Umgebung erfordern.
Sie bietet zugleich hchsten Schutz fiir Mitarbeiter
und Umwelt vor Emissionen — unabdingbare Voraus-
setzungen u.a. flr die Arbeit mit toxischen Stoffen.

Sparen Sie Geld mit der DENIOS-Ejektortechnik!
Der minimierte Luftbedarf bedeutet einen geringe-
ren Stromverbrauch der eingesetzten Ventilatoren —
fiir den Dauerbetrieb ein unschlagbares Argument.

Arbeitstische mit der Ejektortechnik sind beson-
ders leistungsstark und bendtigen im Vergleich zu
herkémmlichen Absauganlagen deutlich geringere
Abluftmengen. Dies fiihrt zu einem besonders
giinstigem Energiebedarf und tragt zum Schutz der
Umwelt bei.

="VARIO-Flow

DENIOS AIR CONTAINMENT SYSTEMS

' Info

[ J
Auf Wunsch auch ATEX
konform gemaR RL 2014/34/EU
lieferbar
Baumusterpriifung

Ausfiihrung nach
EN 14175-3

Die VARIO-Flow Arbeitstische Premium sind
auf Wunsch auch in einer Ausfiihrung zur
Nutzung fiir Stoffe mit OEL/OEB-Grenzwerten
3 und 4 lieferbar.
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Durch die zielgerichtete Ableitung der Emissionen zu den Absaugpunkten kann die Innenhéhe uneingeschrénkt genutzt werden. Die Luftschleier bleiben
auch bei bewegungsintensiveren Tatigkeiten und beim Hindurchgreifen stabil — es gelangen keine geféhrlichen Stoffe in die Umgebung.

Sicherheit mit System — die Ausstattung

Der Typ Premium bietet Sicherheit auf hochstem Niveau und ein Gesamtkonzept fir individuelle
Ldsungen. Deswegen bieten wir lhnen ein ungewdhnlich breites Spektrum an Zusatzausstattungen,
wie z.B.

Wasch-/Abtropfbecken in der Arbeitsflache

()
=
1)
7]
]
7]
=
®
=
)
<<

Einstellbereich mit Bodenabsaugung, z.B. fiir 200 I-Fasser und

Ex-Schutz-Ausfiihrungen

Filtertechnik in der Riickwand oder als separate Filtereinheit

Mehr Informationen zu Abmessungen, Grund-
ausstattung und Praxisbeispielen finden Sie auf
den Seiten » 18—19

Losungen vom Spezialisten 17



Systembeschreibung

Die angewandte Ejektortechnik garantiert eine gerichtete Luftstrdmung von der Eintritts6ffnung in Richtung Absaugleisten.
Der gezielt gerichtete Reinluftschleier der Ejektoren sorgt im Zusammenspiel mit der darauf abgestimmten Ablufttechnik

fiir die sichere Erfassung der Schadstoffe.

Arbeitstische

Typ Premium — Abmessungen & Ausstattungen

A
n i ﬂ A
‘k LE-X 3 % % |B
n" A
<b)
ES
ElE
5|2
£ I\ 2 E Abiuftventilator (optional)
= ——= A E| E , )
o~ el 2 n Ejektorventilator
o ~N| o
7] S H Ansaugleisten
§ é n Filtersystem (optional)
A : 0 80 v Y VY B Filter-Differenzdruckanzeige (optional)
| L Breiteab 1,20 m _ n Verglasung (optional)
in 0,30 m Schritten modular erweiterbar Einstellbereich (optional)
Ausstattung
Grundausstattung Zusatzausstattung Liiftungstechnik
= Stabile Rahmenkonstruktion aus Stahl = \Wasch-/Abtropfbecken in der Arbeitsflache,
(pulverbeschichtet oder wahlweise aus Edelstahl) mit/ohne zusétzlichen Abtropfboden
m Geschlossene Riick- und Seitenwénde aus Stahl, = Medienanschliisse, wie z.B. Steckdosen
pulverbeschichtet m Seitliche Verglasungen
m Arbeitsflache aus Edelstahl, korrosionsfrei, = Abluftventilatoren und Abluftiiberwachung
auch bei intensiver Nutzung m |ntegrierbare Filtertechnik P
m Hochbelastbare Arbeitsflache, Traglast 150 kg = Brandgeschiitzte F90-Unterbauschrénke
m Abluftanschluss: Abluftstutzen zum Anschlussan ~ ® Regelklappe oder Volumenstromregler
bauseitige Liftungsanlage bzw. Abluftventilator m Edelstahl-Ausfihrungen J :
m Zuluftventilator zur Versorgung des m Ex-Schutz-Ausfiihrung
Ejektorsystems m Finstellbereich, z.B. fir 200-|-Fasser mit integrierter
= Flacheneben eingebaute Beleuchtung Bodenabsaugung
m Freies Arbeitsfeld ohne Barriere bzw. m \Wagesteine fiir Waagen, integriert in der Arbeitsfldche
Frontschieber
m Schaltschrank/Steuerung
Mape und technische Daten
Typ AuBenabmessungen  AuBenabmessungen Innenhdhe Arbeitshereich Arbeitshereich Abluftvolumen- Druckverlust
Premium ohne Filtertechnik mit Filtertechnik Gesamt BxT Flache strom
B x T x H* (m) B x T x H* (m) (mm) (m) (m?) (mé/h) (Pa)
AT-12 1,20 x 0,80 x 2,45 1,20 x 1,30 x 2,45 1.000 1,10x0,75 0,80 720 ab 150
AT-15 1,50 x 0,80 x 2,45 1,50 x 1,30 x 2,45 1.000 1,40 x 0,75 1,05 900 ab 150
AT-18 1,80 x 0,80 x 2,45 1,80 x 1,30 x 2,45 1.000 1,70x0,75 1,28 1.080 ab 150
AT-21 2,10x0,80x2,45 2,10x1,30x2,45 1.000 2,00x0,75 1,50 1.260 ab 150

*ohne Ventilatoraufbauten

18
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Praxisbeispiele

Arbeitstisch AT-18 Premium

W Fir Verwiege- und Umfiillarbeiten

M Einstellbereich mit zusatzlicher
Bodenabsaugung

W Arbeitsbereich mit Wagestein
B Abluftiiberwachung

M Klapptiiren mit Anschluss an das
Ejektorsystem

Arbeitstisch AT-15 Premium
als Verwiegearbeitsplatz

B Verwiegung gesundheitsgefahrdender
Pulver und Stdube

M Effektiver Personen- und Raumschutz

B Seitliche Durchreiche zur Einbringung
der zu verwiegenden Materialien

B Gesamte Konstruktion aus hochwertigem
Edelstahl

Arbeitstisch AT-15 Premium zur
Aufbereitung von Praparaten

B Umluftbetrieb mit Umluftventilator und
Aktivkohle-Filterzelle in Ex-Ausfihrung

B Umluftiiberwachung

M Druckluft- und Wasseranschluss im
Arbeitsbereich

&

Arbeitstische

Weitere Praxisbeispiele finden Sie unter:

(- U

www.denios.de/lufttechnik
www.denios.at/lufttechnik
www.denios.ch/lufttechnik

Losungen vom Spezialisten 19
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Arbeitstische

Lufttechnische Priifung nach DIN EN 14175 - Teil 3

Die Arbeitstische VARIO-Flow Typ Premium

und Typ Pharma sowie die Gefahrstoff-Arbeits-
platze fiir Labore sind baumustergepriift nach
EN 14175-3. Die eingesetzte Technologie bietet
dem Betreiber ein Hochstmall an Sicherheit zu.

Teil 3 der Europdischen Norm EN 14175 ist die
Festlegung von Baumusterpriifverfahren zur Bewer-
tung der Sicherheit und des Leistungsvermdgens
der Luftstrdmung von Abzligen.

Was bedeutet das?

Die DIN EN 14175 besteht aus den folgenden
Teilen:

Teil 1: Begriffe

Teil 2: Anforderungen an Sicherheit und
Leistungsvermdgen

Teil 3: Baumusterpriifverfahren

Teil 4: Vor-Ort-Priifverfahren

Teil 5: Empfehlungen fiir Installation und Wartung

Teil 6: Volumenstromgeregelte Abziige

Teil 7: Abziige fiir hohe thermische und
Séurelasten (Abrauchabziige)

|
Ziel:

Ziel des Teil 3 der Europdischen Norm EN 14175
ist die Festlegung von Baumusterpriifverfahren zur
Bewertung der Sicherheit und des Leistungsvermd-
gens der Luftstrdmung von Abzligen.

Gemal} Gefahrstoffverordnung und Arbeitsstat-
tenverardnung missen freiwerdende geféhrli-
che Dampfe, Gase oder Schwebstoffe an ihrer
Austritts- oder Entstehungsstelle vollsténdig
erfasst werden, bevor sie gesundheits- oder
umweltschédigend wirken kénnen.

DENIOS Arbeitstische der Typen Premium und
Pharma stellen mit hoher Wirksamkeit sicher,
dass keine Ddmpfe, Gase oder Schwebstoffe

Sichere Absaugung bei Abfiillvorgiangen

Lufttechnik

beim Umgang mit gefahrlichen Arbeitsstoffen
(zum Beispiel beim Umfiillen, Kleben, Reinigen,
Préparieren, Wiegen etc.) die Atemluft belasten.

Nachgewiesen wurde dies durch Priifungen

nach der seit 2003 giiltigen DIN EN 14175 Teil 3
Baumusterpriifverfahren fir Abziige", Abs 5.4
(Robustheit des Riickhaltevermdgens). Zusatzlich
wird bei bestimmungsgemaRem Gebrauch sicher-
gestellt, dass sich im Inneren keine explosionsfa-
higen Gas-Luft-Gemische bilden (wir weisen dies
durch eine weitere Prifung nach heute nicht mehr
giiltiger DIN 12924 Teil 1, Anreicherung von Schad-
gasen im Innenraum nach).

I —
' Info
°

Baumusterpriifung

Ausfiihrung nach
EN 14175-3
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Priifaufbau:

Die senkrechte und im rechten Winkel stehende

Platte wird mit einer Geschwindigkeit von
1 'm/s quer zur Vorderseite vor- und riickwarts
bewegt.

Der Bewegungsweg der Platte reicht auf jeder
Seite min. 600 mm (ber die Gesamtbreite
hinaus.

Die Zeit zwischen jeder Querung betragt 30 s.
Die Priifgaskonzentration wird gemessen und
aufgezeichnet.

Nach 60 s wird die Bewegung der Platte
gestartet und sechs vollstandige Querungen
werden durchgefiihrt.

Das Messsignal des Gasanalysators zeichnet
noch weitere 30 s auf.

Der Priifgasauslass wird abgestellt und die
Daten werden ausgewertet.

Priifdurchfiihrung:

Zur Priifung der Robustheit des
Riickhaltevermdgens werden direkt vor dem
Arbeitstisch auf einer Messebene parallel zur
Frontéffnung neun Probennehmer auf einem
Gitter angeordnet.

Zusétzlich wird vor dem Arbeitstisch eine
flache, rechteckige Platte mit einer Hohe
von 1900 mm und einer Breite von 400 mm

(beweglich parallel zur Frontéffnung) aufgebaut.

Die Platte wird wahrend der Priifung der
Effektivitat des Riickhaltevermdgens mit
einer Geschwindigkeit von 1 m/s quer zur
Vorderseite tber die gesamte Breite des
Gefahrstoffarbeitsplatzes hin und her bewegt.

Als Priifgas wird ein Gemisch von Schwefel-
hexafluorid (SF6) mit Stickstoff (N2) mit einem
Volumenanteil von 10 % SF6 verwendet.

Im Priifbericht werden die ausgewerteten
Messungen zusammengetragen und aufge-
listet.

Die erreichten Ergebnisse bei den durch-
gefiihrten Priifungen bestétigen die heraus-
ragende Leistungsfahigkeit der DENIOS
Arbeitstische — und das ohne den iiblicher-

weise bei Abziigen vorhandenen Frontschieber.

N

VARIO-Flow Arbeitstisch (Typ Premium) im
Priifaufbau fiir die Ermittlung des Riickhalte-
vermbgens

="VARIO-Flow

DENIOS AIR CONTAINMENT SYSTEMS

Die niedrigsten bekannten Explosionsgrenzen
liegen bei ca. 7.000 ppm (untere Explosionsgrenze
(UEG) von Nonan).

Die Priifung nach DIN 12924 Teil 1 hinsichtlich
der max. Schadstoffkonzentration im Innenraum
definiert eine max. zuldssige Konzentration von

2.000 ppm Schadstoff (dies bedeutet einen Sicher-

heitsfaktor von mindestens 3,5).

Explosionsschutz

Die DENIOS Arbeitstische und Gefahrstoff-Arbeits-

platze haben in dieser Priifung eine max. Schad-
stoffkonzentration weniger als 320 ppm erreicht.
Fiir den Anwender wird so eine {iber 20-fach
héhere Sicherheit erzielt — weit tiber die Anforde-
rungen der DIN 12 924 Teil 1 hinaus.

Bei ordnungsgemalRem Gebrauch kann es nicht zur
Bildung von explosionsfahigen Gas-Luft-Gemischen
kommen!

Alle Priifungen wurden von anerkannten und
zertifizierten Priifinstituten durchgefiihrt.

Ldsungen vom Spezialisten
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Typ Pharma

22

Arbeitstische

Personen-, Raum und Produktschutz

gekonnt kombiniert — Arbeitsprozesse in der pharmazeutisch/chemischen und biotechnischen Industrie und auch Lebensmittelindustriebereiche stellen héchste
Anspriiche an den Schutz von Personen und Umwelt. Haufig ist aber auch ein umfassender Produktschutz in diesen sensiblen Bereichen notwendig. Aus diesem
Grund hat DENIOS mit dem Typ Pharma einen Arbeitstisch entwickelt, der speziell auf diese Anforderungen abgestimmt sind.

I ——
Liiftungstechnik: VARIO-Flow Mischtechnik

Diese Technik ist ein speziell fiir den Personen-,
Raum- und/oder Produktschutz entwickeltes
Verfahren: Hier wird die Ejektortechnik mit der
Laminar-Flow-Technik geschickt kombiniert.

Die Ejektortechnik sorgt dafiir, dass Schadstoffe in
Richtung der Riickwand gefiihrt und dort abgesaugt
werden. Zusatzlich versorgen die Laminisatoren im
vorgelagerten Deckenbereich die Ansaugdffnung
mit vertikal strémender, hochreiner Frischluft.

Typische Einsatzgebiete

Probeentnahme Umfiillarbeiten
Musterzug Arbeiten mit

Produktschutz
Mischen

GMP/FDA-konfor-

Dosiervorgange mes Arbeiten

Verwiegeaufgaben

Somit wird zusétzlich ein effizienter Produktschutz
gewahrleistet.

Der positive Effekt: Durch diese ausgekligelte
Technik verbrauchen DENIOS-Pharma-Systeme
mindestens 50% weniger Luft als reine Laminar-
Flow-Anlagen. Im Dauerbetrieb ein wertvoller
finanzieller Vorteil.

AN

Funktionsprinzip

Funktionszeichnung Arbeitstisch Typ Pharma

Lufttechnik

Die Ejektortechnik wird hier mit der klassischen
Laminar-Downflow-Technik, d.h. Verdrangungsstro-
mung, kombiniert. Die Ejektortechnik sorgt fir die
Absaugung der Schadstoffe, die Laminar-Down-
flow-Technik fir den Produktschutz iiber hochrein
gefilterte Zuluft. Dadurch ben6tigen diese Systeme
weniger als 1/2 soviel Luft als reine Laminar-
Downflow-Systeme und sind deshalb, gerade bei
Systemen im Ex-Bereich, die erste Wahl.

I
Sicherheit fiir Mitarbeiter und Produkt

Die VARIO-Flow-Mischtechnik sorgt so in doppelter
Weise fir die Sicherheit Ihrer Mitarbeiter: Durch
den vertikal zugefiihrten Luftstrom werden Schad-
stoffe aus dem Atmungsbereich verdréngt. Dabei
wird Ihr Mitarbeiter stédndig mit reiner Frischluft
versorgt, wahrend durch die Ejektortechnik zuver-
|assig Schadstoffe im Arbeitsbereich zuriickgehal-
ten und tiber die Abluft fortgefiihrt werden.

Ausstattungsmerkmale

Der Typ Pharma bietet Sicherheit und Funktionalitét
auf héchstem Niveau. Mit der Flexibilitat in der
Ausstattung und dem modularen Aufbau bieten
wir Ihnen maligeschneiderte Ldsungen.

Selbstverstandlich stehen fiir Sie unsere
Ingenieure fiir einen vor-Ort-Termin bereit.

Info

Auf Wunsch auch ATEX
konform gemaR RL 2014/34/EU
lieferbar

Baumusterpriifung
Ausfiihrung nach
EN 14175-3

Auf Wunsch mit GMP/FDA-Konformitat

Die VARIO-Flow Arbeitstische Pharma sind
auf Wunsch auch in einer Ausfiihrung zur
Nutzung fiir Stoffe mit OEL/OEB-Grenzwerten
3 und 4 lieferbar.
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Ausfiihrungen nach GMP-Standard

Selbstverstandlich ist der Aufbau von GMP-konfor- Auf Wunsch bis ISO Klasse 7 ausgeristet. 0
men Anlagen, inklusive der zugehdrigen Dokumen- =
tationen, gelebter Standard. OEL/OEB 3 bzw. 4 e

(7]
Die hohe Oberflachenqualitat und die duRerst Filtersysteme mit «bag in bag-Technik» s
leichte Reinigharkeit werden Sie tiberzeugen. zum kontaminationsfreien Wechsel der <

Filterzellen
ﬂf%gﬂg}&'}?{:ﬂmemam Oberflachen mit Rauhtiefen < 0,8 pm

/ .

1
Mehr Informationen zu Abmessungen, Grund- ~ %
ausstattung und Praxisheispielen finden Sie \ VARI O- FI ow
ab Seite % 24 DENIOS AIR CONTAINMENT SYSTEMS

Losungen vom Spezialisten 23
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Systembeschreibung

Arbeitstische

Typ Pharma — Abmessungen & Ausstattungen

Basierend auf der im Arbeitstisch der Baureihe Premium eingesetzten Ejektortechnik gewahrleisten auch die Arbeitstische des Typ Pharma durch die VARIO-Flow
Mischtechnik den notwendigen Personen- und Raumschutz. Dartiberhinaus wird die zugefiihrte Luft hochrein gefiltert, so dass optimaler Produktschutz erfiillt

wird.

Ausstattung

Grundausstattung

1,00 m

2,25m

e

250 m

0,90 m

0,80 m

_Breiteab 1,20 m

[y

Zusatzausstattung

in 0,30 m Schritten modular erweiterbar

Liiftungstechnik

n Abluftventilator (optional)

ﬂ Ejektorventilator

B Filtersystem (optional)

n Filterdifferenzdruckanzeige (optional)
B Verglasung (optional)

ﬂ Einstellbereich (optional)

n PVC-Streifenvorhang (optional)

n Schrank mit Fltgelttren (optional)
ﬂ LF-Ausblasplenum als Vorsatzhaube
m Raumverkleidung (optional)

= Stabile Rahmenkonstruktion aus Stahl
(pulverbeschichtet oder wahlweise aus Edelstahl)

m Geschlossene Riick- und Seitenwénde aus Stahl,
pulverbeschichtet

= Arbeitsflache aus Edelstahl, korrosionsfrei, auch
bei intensiver Nutzung

m | F-Ausblasplenum als Vorsatzhaube

m Hochbelastbare Arbeitstische, Traglast 150 kg

m Abluftanschluss im Dachbereich, Abluftstutzen
zum Anschluss an bauseitige Liiftungsanlage

m Zuluftventilator zur Versorgung des

Ejektorsystems

Flacheneben eingebaute Beleuchtung

Freies Arbeitsfeld ohne Barriere

Steuerung / Schaltschrank

Oberflachenrauheit kleiner 0,8 pm

GMP/ FDA-konforme Ausfiihrung, einschlie8lich

der dazugehdrigen Dokumentation

Mape und technische Daten

Medienanschliisse wie z.B. Steckdosen
Seitenwande aus Sicherheitsglas
Abluftventilatoren und Abluftiiberwachungen
Filtertechnik in der Riickwand oder als separates
System; auf Wunsch auch kontominationsfreier
Filterwechsel «bag-in-bag»

Brandgeschiitzte F90-Unterbauschrénke
Regelklappe oder Volumenstromregler
Ex-Schutz-Ausfiihrung

Wasch-/Abtropfbecken in der Arbeitsflache,
mit/ohne zusétzlichen Abtropfboden

= Finstellbereich, z.B. fiir 200-Liter-Fasser mit
integrierter Bodenabsaugung

Filtersysteme ,bag-in-bag”
\Waagen/Wégesteine, integriert in der Arbeitsfléche,
getestet fir empfindliche Wiegeprozesse

m Zuluftfilterung

Typ AuBenabmessungen AuBenabmessungen Innenhohe Arbeitshereich  Arbeitshereich  Abluftvolumen- Druckverlust
Pharma ohne Filtertechnik mit Filtertechnik Gesamt BxT Flache strom

B x T x H* (m) B x T x H* (m) (mm) (m) (m?) (mé/h) (Pa)
AT-12 1,20x 0,80 x 2,45 1,20x 1,30 x 2,45 1.000 1,10x0,75 0,80 720 ab 150
AT-15 1,50 x 0,80 x 2,45 1,50 x 1,30 x 2,45 1.000 1,40 x 0,75 1,05 900 ab 150
AT-18 1,80x 0,80 x 2,45 1,80x 1,30 x 2,45 1.000 1,70 x0,75 1,28 1.080 ab 150
AT-21 2,10x0,80x 2,45 2,10x1,30x 2,45 1.000 2,00x0,75 1,50 1.260 ab 150

*ohne Ventilatoraufbauten

Lufttechnik
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Praxisbeispiele

Arbeitstisch AT-27 Pharma

B Umfiillung und Beprobung von Wirk- und
Impfstoffen

M Laminares Ausblasplenum fiir hochrein
gefilterte Zuluft

B Umluftbetrieb mit einem 3-stufigem
Filtersystem und einer H-14 Filterzelle als
Polizeifilter

Arbeitstische

B GMP-konforme Ausfiihrung

Arbeitstisch AT-18 Pharma als Lehrein-
richtung fiir Beprobungs-, Umfiill- und
Abfiillarbeiten im Reinraum (I1SO 8)

M Seitlicher Einstellbereich fiir ein
200-Liter Fass

B Aus hochweritigem Edelstahl

B Ex-geschiitzte Steckdosen

&

Arbeitstisch AT-21 Pharma als Umfiill- und
Verwiegetisch

B Umfiillung und Verwiegung von Feststoffen
im Labor-Umfeld

W Arbeitsflache zur Verwiegung aus technischer
Keramik

B FEinstellbereich fir ein 200-Liter-Fass mit
Bodenabsaugung

M Fliigeltir mit Anbindung an das Ejektorsystem

W Optional Einlegebtden fiir den Einstellbereich
aus Edelstahl fiir kleinere Gebinde

W 3-stufiges Filtersystem in der Riickwand

B Umluftbetrieb mit laminarem Ausblasplenum
auf der Anlagenhaube

Weitere Praxisbeispiele finden Sie unter: & www.denios.de/lufttechnik
< www.denios.at/lufttechnik
© www.denios.ch/lufttechnik
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Ausstattungsmaglichkeiten

Arbeitstische

Typ
Compact

Typ
Premium

Typ
Pharma

Werkstoffe und Oberflichen

Rahmen und Verkleidung

Stahl 1.0038, pulverbeschichtet

RAL 7035, lichtgrau

RAL 9002, grauweil3

weitere Farben

Edelstahl V2A, 1.4301

Edelstahl V4A 1.4571

+|o|+|0]<

Sl NE JIOFRN

+[<|+|0]<

Arbeitsflachen

Edelstahl V2A, 1.4301

<

<\

Technische Keramik

Polypropylen

+|O(X

+|O

+|O

Seitenelemente

Paneelausfiihrung

Verglasung flachenblindig

Lamellenstreifen (PVC, auf Wunsch ableitfahig)

+lo[<

+|o]<

+|o|x

Ausfiihrung Arbeitsflachen

glatt

mit Abtropfbecken inkl. Lochblecheinsatz und Auslass

mit Waschbecken mit Auslass

mit Wagestein

(OGXRNIRN

(OJIOARN RN

Sicherheitsfrontscheibe

Frontschieber

+]<|o|o]«]<

+

Beleuchtung

Unterbauausfiihrung

\

flachenbiindig

Einstellbereich

1-tiirig

2-tiirig

O|O

Oo|O

O|O

Medienversorgung

Strom

Wasser

Technische Gase

Druckluft

O|0|0|0

O|0|0|0

O|0|0|0

Filtertechnik

in der Riickwand

separat

Ex-Ausfiihrung

O|+|0

GMP / FDA-Ausfiihrung

+|O0(+|0O

L0+ |0

26 Lufttechnik
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Weitere optionale Ausstattung

Einstellbereich mit Tir fiir groere Gebinde Frontschieber Wégestein

- s "-‘_';:'-L“--.‘
F90 Gefahrstoff-Unterbauschrank Diverse Medienanschliisse Laminares Ausblasplenum fir den Umluft-
betrieb

Hubeinheit Waschpinsel mit Forderpumpe Ultraschallbecken inkl. Temperatursteuerung

Lésungen vom Spezialisten
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Arbeitstische

Individual-Lésungen

Arbeitstisch als Dosierstation

Intelligente Gefahrstofflagerung und Entnahme

Die DENIOS AG hat im Rahmen des
Innovationsprojektes, in Kooperation
mit dem Institut fir industrielle Infor-
mationstechnik der Hochschule OWL
und der Fraunhofer IPT Projektgruppe
Entwurfstechnik Mechatronik, die Proto-
typen eines intelligenten Gefahrstoffla-
gers und einer smarten Abf(llstation fiir
Gefahrstoffe entwickelt.

Die Zielsetzung gliederte sich in die
Teilbereiche Schadensverhinderung,
Schadensbegrenzung und halbautoma-
tische Gefahrstoffabfiillung auf. Reali-
siert wurde dies durch eine umfassende
Sensorik, die beispielsweise Leckagen,
Gas- und Rauchentwicklung sowie
Temperaturschwankungen erfasst, mit
Soll-Betriebsparametern vergleicht,
interpretiert und dem Betreiber tiber

Selbststandig eingeleitete Gegen-
mafnahmen dienen der Schadensver-
hinderung oder Schadensbegrenzung.
Die Abfiillstation kann direkt mit dem
Gefahrstofflager gekoppelt sein und
stellt die automatisierte Entnahme
und Abfiillung von Gefahrstoffen unter
hohen Sicherheitsvorkehrungen zum
Schutz der Mitarbeiter sicher.

Als Basis fiir die Abfiillstation dient

ein Arbeitstisch der Baureihe Premium.
Effiziente Ejektortechnik sorgt fiir den
Schutz des Mitarbeiters beim Abfiill-
vorgang. Zum Einstellen eines 200-Liter
Fasses dient der seitliche Umfillbe-
reich. Der Tisch ist aus hochwertigem
Edelstahl gefertigt. In der Arbeitsflache
verfiigt die Abfiillstation tber eine
integrierte Waage zum Verwiegen der

wf

verschiedene Kanale (direkt tiber
optische und akustische Signale oder
per Meldung auf ein mobiles Device)
mitteilt.

Farben enthalten gesundheitsgeféhrliche und meist

auch entziindbare Inhaltsstoffe. Deshalb gibt es
viele Anforderungen an die Arbeitsraume.

Fir einen Farb-Mischraum, der in einer Produk-
tionshalle aufgestellt werden sollte, wurde eine
mobile, schliisselfertige Lésung gesucht. Die
Verbindung eines F90/REI90-Brandschutzlagers mit
einem VARIO-Flow Arbeitstisch schafften die
optimale Losung fiir diese Aufgabenstellung.

Folgende Schutzziele wurden so erfiillt:
Brandschutz F90/REI0 von innen und aullen
Schutz vor ausflieRenden Flissigkeiten
Personenschutz

Das Gesamtsystem wurde mit allen Einbauten bei
DENIOS in Bad Oeynhausen aufgebaut, anschlie-
Rend per Tieflader zum Kunden gebracht und
konnte umgehend in Betrieb gehen.

Lufttechnik

abgefiillten Flissigkeit.

Reinigungs- und Bevorratungsraume

Fir die Reinigung harzverschmierter Werkzeuge
mit Losemitteln sollte eine Anlage entwickelt
werden, die sowohl hochstmdglichen Schutz der
Mitarbeiter vor Losemittelddmpfen garantierte, als
auch eine sichere Lagerung und Bereitstellung der
Losemittel gewahrleistet. Hier empfahl sich zur
Reduzierung des Gefahrenpotentials die Aufteilung
in zwei Bereiche:

Einen Arbeitsbereich, ausgestattet mit einem
VARIO-Flow Arbeitstisch Typ Compact, inklusive
absaugstarker Liftungsanlage

Lagerung und Bereitstellung von Lésemitteln im
Ex-geschiitzten Brandschutzlager der DENIOS-
WFP-Baureihe

Auch hier wurden die Container mit allen Einbau-
ten bei DENIOS vormontiert, um die Betriebsunter-
brechung zu minimieren. Die Installation der
betriebsfertigen Einheiten fiihrten DENIOS-
Mitarbeiter vor Ort durch.

DENIOS steht fiir Zukunft.

I Technologie-Netzverk.
Intligene Techmische Systeme OstWestelenLippe

Arbeitstisch Typ Compact fiir Farbmisch- und
Lackierarbeiten, eingebaut in einen brandgeschiitz-
ten Container aus der DENIOS-WFP-Baureihe.
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Lufttechnischer Arbeitsplatz mit maximaler Sicherheit

Um den Umgang mit Gefahrstoffen praxisnah vermitteln zu kénnen,
benétigte eine Bildungseinrichtung eine Reinraumldsung. Diese
musste, besonders in puncto Sicherheit, die aktuellste Technik zur
Verfiigung stellen, um die Auszubildenden bestmdglich abzusichern.
Mit DENIOS war ein Spezialist mit Erfahrung in der Umsetzung
komplexer Reinraum-Projekte gefunden.

Herausforderung: Personenschutz

Besonders bei der Arbeit unter Produktions- und Laborbedingungen
ist die Erfassung und Absaugung von Schadstoffen aus der Atemluft
unerldsslich. Nicht nur die Emissionen der Stoffe, sondern auch
gefahrliche Gas-Gemische mit der Raumluft kdnnen zu Atemwegs-
erkrankungen oder explosiven Atmosphéren fihren. Im Rahmen der
Ausbildung lernen die Auszubildenden das Verhalten und den Umgang
mit diesen Gefahrstoffen unter Reinraumbedingungen. Als Dienstleis-
ter in der beruflichen Aus- und Weiterbildung legt der Kunde beson-
ders groBen Wert auf die Sicherheit. Mit der Errichtung eines neuen
Reinraums konnte die bestehende Liicke im Umgang mit Gefahrstoffen
geschlossen werden. Im Reinraum muss zusatzlich zur Erfassung der
Schadstoffe ein definiertes Partikel-Raumluftverhaltnis eingehalten
werden und die Partikelanzahl auf ein Minimum reduziert werden.
Seit 2009 sind im Rahmen der DIN EN ISO 14644-1 international
einheitliche Klassen fiir diese Werte geschaffen worden.

Der Reinraum des Kunden erfillt die ISO-Klasse 8 und bietet somit
eine optimale Umgebung fiir den Umgang mit Gefahrstoffen. Er ist ein
autarkes System, welches in einen bestehenden Ausbildungsbetrieb
integriert wurde. Es mussten bauseitig keine zusatzlichen Rdumlich-
keiten geschaffen werden. Neben dem Arbeitsbereich beinhaltet die
Einhausung eine separate Personen- und Materialschleuse.

Gesamtanlage inklusive Liiftungstechnik und separater Absauganlage
fiir Mischvorgénge vor dem Lager

="VARIO-Flow

DENIOS AIR CONTAINMENT SYSTEMS
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Mittelpunkt des Arbeitsbereiches ist ein Ex-geschiitzter DENIOS Arbeitstisch in Edel-
stahlausfihrung. Das System ermdglicht trotz einer Abluftmenge von 1080 m¥/h in

der Stunde zugluftfreies Arbeiten. Dank der eigens fir diese Anwendungsgebiete
entwickelten VARIO-Flow-Technologie sind die Betriebskosten fiir den Betreiber gering.

Weitere Informationen zu unseren maRgeschneiderten
Losungen, umfangreiche Zubehdrbeschreibungen und
Details zu Serviceoptionen finden Sie in unserer
Broschiire , Technische Raumsysteme”.
Jetzt anfordern:

& Tel.: 0800 / 753-000-4

< Tel.: 06225 20 533

© Tel.: 056 417 60 60

Losungen vom Spezialisten 29
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Arbeitstische

Umfiillarbeitsplatz

Fir einen Kunden sollte eine mobile Losung fiir
einen Umfillplatz gefunden werden. Die Haupt-
aufgabe bestand darin, dass hochentziindliche und
giftige Fliissigkeiten in einem Raum gelagert und in
einem sicheren Bereich umgefiillt werden.

Da verschiedene BehaltergroRen zum Einsatz
kamen, wurde eine barrierefreie Ldsung fiir den
Arbeitsplatz gewahlt.

Diese Anforderungen wurden durch ein DENIOS-
Brandschutzlager mit Auffangwanne, Explo-
sionsschutz und einen integrierten VARIO-Flow
Arbeitstisch Typ Premium geldst.

Das Brandschutzlager kam beim Kunden erst im
Auf3en- und spater im Innenbereich zum Einsatz.
Da die Abluft in die Nachverbrennung gefthrt wird,
erzielte der Kunde durch die niedrige Abluftmenge
des VARIO-Flow Premium-Systems eine deutliche
Kostenreduzierung bei gleichzeitig hohem Schutz
fir Mitarbeiter und Betrieb.

Testbetrieb der Anlage bei DENIOS im Rahmen
der gemeinsamen Produktabnahme (FAT) mit '
[ ]

dem Kunden Info

ALLGEMEINE BAUAUFSICHTLICHE
0] | 2§ @ zutassunc - Digt
Deutsches Institut fiir Bautechnik

Arbeitstisch als Reinigungsstation mit integriertem Ultraschallbecken

Zeit, Chemie, Temperatur und Mechanik — dies
sind die vier wesentlichen Bestandteile eines opti-
malen Reinigungsergebnisses. Da beim Reinigen
mit Ultraschall neben der Zeit auch Temperatur
und Chemie eine wichtige Rolle spielen, kommt
es beim Reinigungsvorgang haufig zur Bildung

von gesundheitsgefédhrdenden Emissionen und
Démpfen.

Zum Schutz des Mitarbeiters wahrend des Reini-
gungsvorgangs wurde das Ultraschallbecken daher
in einen Arbeitstisch Typ Premium integriert. Das
effiziente Ejektorsystem schiitzt den Mitarbeiter
und sorgt gleichzeitig fiir optimale Bewegungs-
freiheit, da eine Frontscheibe, wie bei herkémm-
lichen Laborabziigen, bei diesem System nicht
ben6tigt wird.

Die Steuerung sowohl des Tisches als auch der
Ultraschalleinheit inkl. Zeit- und Temperaturvor-
gabe erfolgt in einer modernen Touch-Steuerung.

Lufttechnik
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Mischen und Abfiillen im Herzen der Produktion

Ein Kunde benétigte eine sichere Ldsung, um eine
fiir die Produktion ben6tigte Mischstation inmitten
der Fertigungsstétte aufstellen zu kénnen. Der
notwendige Mischraum sollte fir die sichere Hand-
habung von wassergefahrdenden, toxischen und
entziindbaren Medien ausgelegt sein. Um gréRt-
mdglichen Brand- und Explosionsschutz zu gewahr-
leisten, musste die Innenausstattung als Ex-Zone
ausgefiihrt werden.

Ein DENIOS Brandschutzlager des Typs WFP diente
als Basis fiir den Arbeitsraum. Zum optimalen
Zugang wurde das Raumsystem an beiden Stirnsei-
ten mit einfliigeligen Brandschutztiren ausgestattet.
Die technische Beliiftung erfiillte alle notwendigen
Anforderungen und wurde an das hauseigene
Abluftsystem des Kunden angeschlossen. Im
Raumsystem ist genligend Platz, um Kleingebinde
lagern zu kénnen. Fiir die eigentliche Arbeit mit den
Lacken ist eine Ejektor-Schadstofferfassungsanlage
des Typs Premium in den Arbeitsraum integriert.
Der Luftstrom dieser Anlage fihrt alle Emissionen
vom Mitarbeiter fort und sorgt somit fiir maximale
Sicherheit beim Abmischen und Umftillen per Hand.
Ab- und Zuluft sowie Luftwechsel innerhalb des
Systems werden permanent tiberwacht. Umfang-
reiches Sicherheitszubehdr warnt den Benutzer bei
Zwischenféllen.

Laborcontainer — Sicher und flexibel

Beim Umgang mit gesundheitsgefahrdenden
Stauben und Dampfen ergibt sich in der Regel die
Forderung, anstelle oder ergénzend zur persdn-
lichen Schutzausriistung (PSA) eine technische
Losung einzusetzen. Laborcontainer von DENIOS
kommen beispielsweise dort zum Einsatz, wo
ortlich flexible Raumldsungen als Erweiterung
der Produktionsflache oder als separater Brand-
abschnitt benétigt werden.

In diesem Fall handelt es sich um einen Bepro-
bungsraum, der als temporérer Arbeitsplatz
genutzt wird. Projektanforderung war, durch

den integrierten Gefahrstoffarbeitsplatz als
Schadstofferfassungsanlage, die zuldssigen
Arbeitsplatz-Grenzwerte einzuhalten und damit
einen sicheren Umgang mit den Gefahrstoffen zu
gewahrleisten. Die kontinuierliche Frischluftzufuhr
ist dabei ebenso relevant, wie die kontrollierte
Abluftfihrung.

Ldsungen vom Spezialisten

Arbeitstische
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Gefahrstoff-
Arbeitsplatze

fur Labore

= Typ GAP
= Typ GAP Ex
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Sicherheit bei der Schadstofferfassung

Gefahrstoff-Arbeitsplétze schiitzen Ihre Mitarbeiter ~ Das Konzept

beim Umgang mit Chemikalien und dienen der Einhaltung der vorgeschriebenen Arbeitsplatz-
Einhaltung der vorgeschriebenen Arbeitsplatz- grenzwerte
grenzwerte.

Maximale Sicherheit fiir den Anwender
Maximale Sicherheit fiir den Anwender
Gefahrstoff-Arbeitsplétze bieten lhnen durch geziel-
tes Ausblasen von Frischluftschleiern im Frontbe-
reich und Absaugung an der Riickwand eine héchst
effiziente Form der Schadstofferfassung.

Robuste Konstruktion aus hochbesténdigen,
eloxierten Aluminiumprofilen

Klappbare Prallwand an der Riickseite, leicht
Zu reinigen

Seitliche Verglasung aus Einscheiben-
Sicherheitsglas (ESG) fir ein helles
Arbeitsumfeld

Hohe Effizienz bei der Schadstofferfassung
durch spezielle Frischluftschleiertechnik im
Innenraum, Einbaublasschienen im Boden und
Kopfteil integriert

Vorbereitet zum bauseitigen Anschluss an eine
Entliiftungsanlage sowie fir Elektroanschluss
(230 V /50 Hz)

Abluftiiberwachung mit optischem und
akustischem Alarm, optional mit potentialfreiem
Alarmkontakt, integrierter Ein-/Aus-Schalter und
Lichtschalter

Blendfreie Beleuchtung mit Energiesparleuchte,
Leuchtstarke ca. 1.000 Ix, leicht zugénglich, einfacher
Wechsel durch abnehmbare Abdeckung

Transparente Seitenscheiben aus Einscheiben-
sicherheitsglas (ESG) sorgen fiir optimale Helligkeit
im Gefahrstoff-Arbeitsplatz

Riick- und Prallwand, leicht umlegbar fiir optimale
Reinigung, Riickwand optional in transparenter
Ausfiihrung, ideal bei Aufstellung in der Mitte eines
Raumes

Robuste, verwindungssteife Aluminium-Rohr-
rahmen-Konstruktion mit eloxierter Oberflache und
hoher Chemikalienbesténdigkeit

Medienkanal aus eloxiertem Aluminium optional,
zum Einbau verschiedenster Medienversorgungen wie
Wasser, Gas, Druckluft und Steckdosen

Gefahrstoff-Arbeitsplétze sind ohne Arbeitsflache
erhaltlich, ideal zur Aufstellung auf vorhandenen
Arbeitstischen oder mit Arbeitsflachen aus melamin-
harzbeschichteter Spezialwerkstoffplatte, aus
Edelstahl 1.4301 oder technischer Keramik (hohe
Bestéandigkeit gegen viele Sauren und Laugen)

Untergestelle wahlweise in Hohen fiir stehende
oder sitzende Tatigkeiten lieferbar, stabile
Rohrrahmenkonstruktion, lichtgrau pulverbeschichtet
(&hnlich RAL 7035), hohenverstellbar mittels
StellftiRen, optional mit passenden Verblendungen
oder mit Gefahrstoff-Unterbauschranken

Gefahrstoff-Unterbauschranke zur
brandgeschiitzten Lagerung entziindbarer
Flussigkeiten, Sauren, Laugen etc. einsetzbar

Ldsungen vom Spezialisten
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fiir Labore

Grundausstattung

Zu- und Abluftiberwachung mit Kontrollanzeige
(optischer und akustischer Alarm)

Innenbeleuchtung
Melaminharzbeschichtete Riickwand

Steckerfertige Verdrahtung mit 5 m Netzkabel

Gefahrstoff-Arbeitsplatze

Serienausstattung Typ Basic

Sie haben bereits einen geeigneten Arbeitstisch?
Dann ist der Typ Basic genau richtig. Diese
Gefahrstoff-Arbeitsplétze kdnnen problemlos auf
vorhandene Arbeitstische aufgesetzt werden.

Gefahrstoff-Arbeitsplatz Typ Basic
mit Untergestell fiir stehende Tatigkeiten

Produkteigenschaften

Grundausstattung

Funktionsweise

Die hohe Sicherheit der Gefahrstoff-Arbeitsplatze
wird durch Frischluftschleier erzielt, die an der
vorderen Kante der Arbeitsflache und an der Decke
ausgeblasen werden.

Die Frischluftschleier treiben die gefahrlichen
Dampfe in Richtung der Riickwand, wo sie gezielt
abgesaugt werden.

Abluft Zuluft

Zulufteintritt
an der
Frontseite

Schematische Darstellung
des Funktionsprinzips

Zusatzausstattung

= gepriift nach DIN EN 14175-Teil 3 (5.4.4)

= Einhaltung der vorgeschriebenen
Arbeitsplatzgrenzwerte

m Zugluftfreies Arbeiten

= Niedrige Betriebskosten im Dauerbetrieb

= Hohes Riickhaltevermdgen fiir Schadstoffe

= Traglast (60 kg/m?) der Arbeitsfléache

Lufttechnik

® 7Zu- und Abluftiberwachung mit Kontrollanzeige
(optischer und akustischer Alarm)
Innenbeleuchtung

Transparente Seitenwande

Klappbare Prallwand

Melaminharzbeschichtete Riickwand
Arbeitsplatte aus Edelstahl (V2A/1.4301)

als dichtgeschweilte Wanne

Arbeitsflachen aus technischer Keramik oder als
melaminharzbeschichtete Ausfiihrung
Medienanschlisse und Steckdosen

Geschlossene Seitenflachen mit melaminharz-
beschichteten Kunststoffplatten

Abluftventilatoren

Brandgeschiitzte Typ 30/90-Unterbauschrénke
Brandgeschiitzte Typ 90-Unterbauschrénke mit Kiihlung
Untergestelle fiir sitzende und stehende Arbeiten
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Konstruktion

Robuste Rohrrahmen-Konstruktion aus
Aluminium mit eloxierter Oberflache

Hohe Chemikalienbestandigkeit
Seitenwande aus Sicherheitsglas (ESG)
Integrierte Beleuchtung

SerienméRige Uberwachungselektronik

I —
Vorteile Typ Basic

Giinstiges Preis-/Leistungsverhaltnis
Aufsatzgerat fiir vorhandene Arbeitsflachen

Umfangreiche Ausstattung

Abluftiiberwachung

|
Typische Einsatzgebiete

Sicheres Erfassen und Absaugen von geféhr-
lichen Dampfen und Gasen.

|deal fur Umfull-, Klebe- und
Reinigungsarbeiten

Vermeidung von explosionsfahiger Atmosphére

So schiitzen Sie sich und lhre Mitarbeiter vor
gefahrlichen Da@mpfen im Arbeitsraum.

I —
Liiftung

Die hohe Sicherheit der Gefahrstoff-Arbeitsplétze
wird durch Frischluftschleier erzielt, die an der
vorderen Kante der Arbeitsfldche und an der Decke
ausgeblasen werden. Die Frischluftschleier treiben
die gefahrlichen Ddmpfe in Richtung der Riick-
wand, wo sie gezielt abgesaugt werden.

Hohe Effizienz bei der Schadstofferfassung
durch spezielle Frischluftschleier im Innenraum

Die bendtigte Zuluft wird aus dem Arbeitsraum
angesaugt

Im Arbeitsbereich vorhandene bzw.
entstehende Gefahrstoffe (Gase, Ddmpfe oder
Schwebstoffe) werden sicher erfasst

Laborzeile mit drei Gefahrstoff-Arbeitsplatzen, erganzt um Medienkanal und -anschluss, Steckdosen und weiteren Zusatzausstattungen.

Lésungen vom Spezialisten
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Gefahrstoff-Arbeitsplatze

fiir Labore

Ihr individueller Gefahrstoffarbeitsplatz -
in 4 einfachen Schritten

Schritt 1:

Auswahl des Gefahrstoffarbeitsplatzes. Insgesamt stehen 6 Abmessungen zur Auswahl, siehe

Tabelle. Medienanschliisse finden Sie anhand der Kreisziffern. Die Installation von Medienan-
schliissen ist nur in Kombination mit dem Mediensockel méglich
Wenn Sie den Gefahrstoffarbeitsplatz auf eine bereits vorhandene Stellflache positio-
nieren, sind die folgenden Schritte nicht erforderlich.

Schritt 2:

Wahlen Sie nun aus der Tabelle die passende Arbeitsplatte aus. Beachten Sie, welcher Gefahr-
stoffarbeitsplatz ausgewahlt wurde
und mit welchen Medien spater gearbeitet wird.

Schritt 3:

Auf den Untergestellen fir stehende Tatigkeiten (H = 865 mm) oder sitzende Tatigkeiten
(H =720 mm) kénnen Sie den Gefahrstoffarbeitsplatz sicher positionieren.

Schritt 4:
In den DENIOS Unterbauschréanken kénnen Sie die benétigten Gefahrstoffe direkt am Arbeitsplatz  —— >
sicher einlagern

o == | Zubehr
. y
i Arbeitsplatte, Melaminharz-
@ e - beschichtet
f
ﬁm) Untergestell
T" | — T Mediensockel aus Aluminium
PG
J‘ a ) ® & Jﬁ:a Steckdosenpaar, 230 V @
. j. .
. RS Medienversorgung Gas @
Optional: Lagerung am Arbeitsplatzin  Sicheres Arbeiten in einem hellen Medienanschliisse zur individuellen
brandgeschiitzten Gefahrstoffschrin- ~ Umfeld durch transparente Seiten- Ausstattung Ihres Gefahrstoffarbeits- Medienversorgung Wasser ~ ®
ken nach EN 14470-1. winde und Deckenbeleuchtung. platzes. Diese Anschliisse werden in )
Kombination mit dem Mediensockel Medienversorgung
montiert. Industriedruckluft @
Typ GAP 90.60 GAP 120.60 GAP 150.60 GAP 180.60 GAP 90.75 GAP 120.75 GAP 150.75 GAP 180.75
MaRBe auBlen 900 x 600 x 1100 1200 x 600 x 1100 1500 x 600 x 1100 1800 x 600 x 1100 900 x 750 x 1400 1200 x 750 x 1400 1500 x 750 x 1400 1800 x 750 x 1400
B x T x H [mm]
Gesamthahe fiir 1820 1820 1820 1820 2120 2120 2120 2120
sitzende Tatigkeiten
[mm]
Gesamthahe fiir ste- 1965 1965 1965 1965 2265 2265 2265 2265
hende Tétigkeiten
[mm]
MaBe Arbeitsfla- 790 x 490 1090 x 490 1390 x 490 1690 x 490 790 x 640 1090 x 640 1390 x 640 1690 x 640
che* B x T [mm]
Empfohlene Abluft- 370 510 650 790 500 690 890 1080
menge [m3/h]
Differenzdruck [Pa] 52 99 163 61 96 185 305 14
je Stutzen
Anzahl Abluftstut- 1 1 1 2 1 1 1 2
zen** [Stk.]

*Max. Belastung Arbeitsflache: 60 kg/ m?

Lufttechnik

**GroRe Abluftstutzen = DN 160
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Typ GAP Ex - Sicherheit im Ex-Bereich

DENIQS Gefahrstoff-Arbeitsplétze fiir explosions-
geféhrdete Bereiche der Zonen 1 und 2 bieten dem
Anwender maximale Sicherheit. Durch den Einbau
elektrischer Betriebsmittel gemaR Richtlinie
94/9/EG zur Verwendung in explosionsgeschiitzten

&

Bereichen werden Gefahrenpotenziale reduziert. Die hochwirksame Entliiftung unserer Gefahr-
DENIQS bietet mit seinen Gefahrstoff-Arbeits- stoff-Arbeitsplatze entfernt schnell und griindlich
platzen Ex-Produkte, die die gesetzlichen Anforde- explosionsfahige Emissionen.

rungen fiir explosionsgeschiitzte Bereiche erfiillen.

Die Serienausstattung

Robuste Konstruktion aus hochbesténdigen,
eloxierten Aluminiumprofilen

Seitenteile aus Einscheibensicherheitsglas
(ESG)

Klappbare Prallwand an der
melaminharzbeschichteten Riickwand

Arbeitsplatte aus Edelstahl 1.4301 (V2A), als
dichtgeweilte Wanne

Zu- und Abluftiiberwachung mit Kontrollanzeige
und Frischluftschleier

Vorbereitet fir bauseitigen Anschluss an
eine Abluftanlage, Abluftventilator optional
erhaltlich

Innenbeleuchtung
Elektroanschluss 230 V/50 Hz

Der im Lieferumfang enthaltene Schaltkasten
mit Uberwachungselektronik wird bauseits
aulerhalb der Ex-Zone montiert und mit dem
Gefahrstoff-Arbeitsplatz verkabelt.

Elektrische Betriebsmittel gemaf
Richtlinie 94/9/EG zur Verwendung in
explosionsgeschiitzten Bereichen

Gefahrstoff-Arbeitsplatze fiir
explosionsgefahrdete Bereiche
der Zonen 1 und 2

Einhaltung der vorgeschriebenen
Arbeitsplatzgrenzwerte

Maximale Sicherheit fiir den Anwender : ’ ﬂ

Hohe Effizienz bei der Schadstoffer-
fassung durch spezielle Frischluft-
schleiertechnik im Innenraum

' Info
°
ATEX konform gemaB3
RL 2014/34/EU
- ; ;

g

Sicheres Arbeiten mit aggressiven Stoffen
in Gefahrstoff-Arbeitsplatzen von DENIOS

Typ GAP Ex 90.75 GAP Ex 120.75 GAP Ex 180.75
MaBe auBBen B x T x H [mm] 900 x 750 x 3130 1200 x 750 x 3130 1800 x 750 x 3130
MaBe Arbeitsflache B x T [mm] 790 x 640 1090 x 640 1690 x 640
Max. Belastung Arbeitsflache [kg/m?] 60 60 60
Empfohlene Abluftmenge [m3/h] 500 690 1080
Differenzdruck [Pa] je Stutzen 96 185 114
Anzahl Abluftstutzen [Stk.] 1 1 2

GroBe Abluftstutzen [DN] 160 160 160

Ldsungen vom Spezialisten
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Industrielle
Absauglosungen

® Absaugarme
= Mobile Absauggerate
® |ndividual-Losungen

38 Lufttechnik
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Absaugarme

Effiziente Reduzierung von Schadstoffemissionen beim SchweilRen,
Schleifen und Schneiden

Einsatzbereiche: Schweilrauch, Stdube und grofe Partikel
Optimale Positionsstabilitat

Die stromungsoptimierte Erfassungshaube und entspricht den
Empfehlungen der DGUV-Regel 109-102

PVC-Schlauch (@ 160 mm) und eingebaute Drosselklappe

Absaugarme mit auBBenliegenden Gelenken

Absaugarm fiir Rauch, Gas und Staub. Das robuste Parallelogramm-Gestell ist
mit zwei Hydraulikddmpfern ausbalanciert und liegt auerhalb des Schlauches.

Absaugarme mit innenliegenden Gelenken

Absaugarm fiir Rauch und Gas mit drei Gelenken in stabiler, sehr leichtgan-
giger Ausfiihrung mit Parallelogrammtechnik und 3-fachen Zugfedern. Die
Erfassungshaube ist strémungsoptimiert und entspricht den Empfehlungen der
DGUV-Regel 109-102

Lange Absaugarm (mm) 2500 3000 4000 Lange Absaugarm (mm) 2000 3000 4000
Volumenstrom min (m3h) 1200 1200 1200 Volumenstrom min (m3h) 1000 1000 1000
Druckverlust (Pa) 600 650 700 Druckverlust (Pa) 810 900 990

Lésungen vom Spezialisten

Industrielle Absauglosungen
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Absaugarme

Zur punktuellen Absaugung

ATEX Absaugarm mit galvanisiertem Gestell

zum Schutz vor explosionsfahigen Gasen und St&uben, die zum Beispiel beim
Wiegen, Dosieren, Mischen und bei Probeentnahmen entstehen

AuRenliegender Parallelogramm-Arm mit Hydraulikddmpfern
Einsatzmdglichkeit in den EX-Zonen 1/21 und 2/22
Kennzeichnung: ATEX: EX Il 2D/G

Handgriff und Trichter aus Edelstahl (Werkstoff 1.4571)
Leicht beweglich

Hositionsstabil

Hoch flexibel

PVC-Schlauch, elektrisch leitfahig
Oberflachenwiderstand 104 Ohm

2 Hydraulikdampfer

AuRenliegendes Parallelogramm-Gestell

Trichterdffnung @ 300 mm

Lange Absaugarm (mm) 1500 2500 3000 4000

empfohlener
Volumenstrom (m3/h)
Druckverlust (Pa) 550 600 650 700

1200 1200 1200 1200

|
ATEX Absaugarm

Parallelogramm-Arm aus hochglanzpoliertem, saurefestem Edelstahl (1.4571)
mit Hydraulikddmpfern. Oberflachen mit einer Rauhigkeit Ra <0,8 pm fiir
garantierte Keimfreiheit. Alle Rohrenden sind geschlossen fiir maximale
Hygiene. Inklusive Wandkonsole, @ 160 mm.

Technische Daten entsprechen der Ausfiihrung
mit galvanisiertem Gestell

Edelstahl-Absperrklappe

Dichtschliefend
Edelstahl (1.4571)
Durchmesser 160 mm

Atex Absaugarm
mit V4A-Edelstahl Gestell

Léange Absaugarm (mm) 1500 2500 3000 4000
empfohlener

Volumenstrom (m*/h) 1200 1200 1200 1200
Druckverlust (Pa) 550 600 650 700
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Mobile Absauggerate fiir Rauch, Staub und Geriiche

Mobiles Absauggerat mit
Aktivkohle, Punktabsaugung
mit hoher Beweglichkeit, mehr

Filtrierung von Geriichen
und Gasen aus organischen
Lasungsmitteln (nicht geeignet fir

Sicherheit und maximalem Komfort giftige Substanzen, geruchlose,
gefahrliche Gase sowie brennbare

und explosionsfahige Gase)

Ideal zur Erfassung von Gertichen
und Gasen aus organischen
Ldsungsmitteln

Absaugarm, 2 m, @ 160 mm
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Typ OR3

Sofort einsatzbereit

Filtergehduse mit Spannhebel-
Verschluss

Robustes Fahrgestell mit 2 Lenk-
rollen und 2 feststehenden Rédern

Absaugleistung max. ca. 600 mé/h

W-3 mit BGIA Zulassung

MaBe B x T (mm): 770 x 1145
Gerduschentwicklung: ca. 73 dB (A)
Spannung: 230 V/50 Hz/0,75 kW
Gewicht 73 kg

AK-3 mit Aktivkohle

Erfassung von Schweilrauch und St&uben

Erfassung von SchweiRrauch und Stauben,
(ermdglicht den Umluftbetrieb bei der Verarbeitung

Erfassung und Filtrierung von Geriichen und Gasen

aus organischen Ldsungsmitteln (nicht geeignet

L (ermdglicht den(Umlluftbgtrieb bei der Bearbeitung von hochlegierten Stéhlen), krebserregende Stoffen, fur giftige Substanzen, geruchlose, gefahrliche
von niedriglegierten Metallen) BGIA Priifzeugnis-Nr.: 200420267 /1140 Gase sowie brennbare und explosive Gase)

e e e e e

Abluft gesamt (m3/h) 1050 1050 600

Partikelfilter 35 m2 flammhemmend 35 m2 flammhemmend -

Abscheidegrad >99 % gemal EN 15012-1 >99 % gemal EN 15012-1 -

|
Mobile Filter Box Typ MF-3

Fir Rauch- und Staubabsaugung

Ausfiihrung mit Fahrgestell und Absaugarm in 3 m Lange
Eingebauter Schallddmpfer

Volumenstrom bis ca. 1000 m3/h

Eingebauter Betriebsstundenzéhler

Filterpatrone: Polyester mit 99 % Abscheidegrad

W3 zertifiziert durch unabhéngiges Institut

Zulassung gemaf EN 15012

Automatische Verschlussklappe

Mit automatischer, mechanischer und pneumatischer Abreinigung
Filterkategorie: Staubklasse M (nach BGIA)

Langlebige Filterpatrone aus Polyestergewebe, Filterflache 13 m?

Ldsungen vom Spezialisten
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Absaugarme

Individual-Lésungen

Praxisbeispiele

Sicheres Beproben und Umfiillen in einem
separaten Raumsystem

Fir einen Kunden aus der chemischen Industrie
realisierte DENIOS auf Basis seiner technischen
Raumsysteme eine eigenstandige Losung zur
Beprobung und fiir Umfiillprozesse. In diesem
Umfiillraum auf Basis eines Systemcontainers
werden aus verschiedenen Gebinden wie z.B.
Fassern oder IBCs, Proben von Gefahrstoffen
entnommen und in kleinere Gebinde umgefiillt.

Das System ist zum Schutz des Mitarbeiters mit
einem Absaugarm mit einer flexiblen Reichweite
von bis zu 2 Metern ausgestattet. Alle Kompo-
nenten im Inneren des Raumsystems sind fir
den Einsatz in der Ex-Zone 1 geeignet.

Neben einem Waschbecken steht dem Mitarbei-
ter im Notfall eine Augendusche zur Verfligung.

Zu dieser DENIOS-Komplettlésung gehdren
neben der Abluftventilation auch entsprechende
Heizkorper. Das gesamte System ist zur AuRen-
aufstellung konzipiert.
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Rechtliche Grundlagen

Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung nach

8 5 und 8 6 des Arbeitsschutzgesetzes miissen
Gefahrdungen und Belastungen beim Umgang mit
Gefahrstoffen ermittelt werden.

Die Gefahrstoffverordnung ist eine Umsetzung der
Européischen Richtlinie RL 98/24/EG ,Schutz der
Arbeitnehmer vor Gefahrdungen durch chemische
Stoffe”. Die bisherigen Technischen Regeln fir
Gefahrstoffe (TRGS) konnen als Auslegungs- und
Anwendungshilfe fiir die Verordnung herangezogen
werden.

Der Arbeitgeber muss vor Aufnahme einer Tatigkeit
feststellen, ob es sich bei den eingesetzten Stoffen
um Gefahrstoffe handelt oder ob es im Rahmen

der Tatigkeit zur Entstehung oder Freisetzung von
Gefahrstoffen kommt.

Gesundheitsgefahren

Bei geringer Gefahrdung und den Gefahrstoffen

Xn Xi C
‘é ‘E &
gesundheits-  gesundheits-  hautkorrosiv
schédlich gefahrdend

Bei Gefahrdung mit den Gefahrstoffen

T T+

b

giftig

Bei besonderer Gefahrdung mit Gefahrstoffen,
die krebserzeugend, erbgutverandernd oder
fruchtbarkeits-geféhrdend sind.

&

gesundheits-
schadlich

CMR

Wichtige Abkiirzungen — kurz erklért

AGW
TA Luft

TRGS
OEL

OEB

TK
AK
BM
TRK

Arbeitsplatz-Grenzwert
Technische Anleitung zur
Reinhaltung der Luft
Technische Regeln Gefahrstoffe
Occupational Exposure

Limits (Arbeitsplatzgrenzwert
flr inakzeptable Exposition)
Occupational Exposure Band
(Kategorisierung von Stoffen
nach Toxizitét)
Toleranzkonzentration
Akzeptanzkonzentration
Beurteilungsmalstab, risikobasiert
Technische Richtkonzentration

Beim Umgang mit Gefahrstoffen

entsteht oft durch Schadstoffemissionen ein
Gefahrdungspotential fir den Mitarbeiter. AGW-
oder TRK-Grenzwerte legen die hochste Belastung
in der Atmungsluft fest, denen der Mitarbeiter bei
der Verarbeitung der Stoffe ausgesetzt werden
darf.

In der Pharmazie erfolgt iiblicherweise eine
entsprechende Einstufung der Grenzwerte
nach OEL/OEB.

1-10 pm/m?

10-100 pm/m3

100-1000 pm/m?

1000-5000 pm/m?

OEL (Occupational Exposure Limit)

Lésungen vom Spezialisten
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Freiarbeitsplatze

= Typ Compact
= Typ Premium
= Typ Pharma

44 Lufttechnik
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Erhohter Schutz fiir Personen und Raume, verbunden mit Produktschutz

Unterschiedliche Gefahrstoffe — unter-
schiedliche Produktionsbhedingungen: Jede
Produktion und jeder Produktionsschritt stellt
unterschiedliche Anspriiche an die Schad-
stofferfassung. Aus diesem Grund bietet
DENIOS Freiarbeitsplatze in drei unterschied-
lichen Typenreihen an:

Typ Compact
Typ Premium

Typ Pharma

DENIOS bietet ein breites, aber auRergewdhnlich
spezialisiertes Programm an lufttechnischen
Konzepten. Die professionelle Beratung durch
lhren personlichen Projektleiter fiihrt zur optimalen
Losung.

Profitieren Sie von passgenauen Losungen mit
einem optimalen Kosten-/Nutzenkonzept.

Die Grundsitze aller DENIOS Liiftungs-
konzepte sind:

Sicheres Absaugen gefahrlicher Emissionen,
dadurch zuverlassiger
Schutz von Mitarbeitern und Umwelt

Niedrige Abluftvolumina im Dauerbetrieb
(Typ Premium/Typ Pharma)

Geringe Larmentwicklung

Integration in bestehende
Raumliiftungskonzepte

VARIO-Flow Freiarbeitsplatze

Unsere Freiarbeitsplatze bieten gentigend Raum,
auch fiir platzintensive Arbeitsabldufe. Liiftungs-
technik, die robuste Ausfiihrung und das breite
Ausstattungsprogramm entsprechen den hohen
DENIOS-Qualitatsstandards und dem aktuellsten
Stand der Technik.

Selbstverstandlich kdnnen Sie auch bei den
Abmessungen der Freiarbeitsplatze zwischen

Standardmafen und Sonderanfertigungen wahlen.

="VARIO-Flow

DENIOS AIR CONTAINMENT SYSTEMS

v Personenschutz

v/ Raumschutz
v Produktschutz

Welche Typenreihe fiir Ihre Anforderungen geeignet ist, sehen Sie hier:

Typ Compact Typ Premium Typ Pharma
= Umfiillen = Dosieren = Probeentnahme
m Abfiillen m \erwiegen = Musterzug
m | ackieren = Umgang mit toxischen Stoffen = Mischen
= Schleifen m Umfiillen, Abfiillen = Dosiervorgénge
® \Waschen ® Waschen m \erwiegeaufgaben
= Reinigen = Reinigen = Umfiillarbeiten
m Ausdiinsten = Beproben = GMP/FDA-Konformitat
® Arbeiten mit Produktschutz
= S.46-49 = S.50-53 =» S.54-57

Freiarbeitsplétze Typ Compact

Freiarbeitspléatze Typ Premium

Freiarbeitsplédtze Typ Pharma

Ldsungen vom Spezialisten
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Robust und anpassungsfahig

Freiarbeitsplatze

Typ Compact

Als kostengiinstige Losungen eignen sich Freiarbeitsplatze von DENIOS optimal fiir den Einsatz im robusten Industrieumfeld. Der VARIO-Flow-Freiarbeitsplatz
Typ Compact ist auf die Anforderungen kurzer und wiederkehrender Arbeitsprozesse perfekt abgestimmt. Die starke Absaugtechnik sorgt fiir hohe Sicherheit.
Durch die effiziente Liiftungstechnik sind Ihre Mitarbeiter selbst bei schnellen Bewegungen innerhalb des Arbeitsfeldes umfassend geschiitzt. Robust und

anpassungsfahig — der Freiarbeitsplatz Typ Compact ist dem Produktionsalltag Zeit miihelos gewachsen.

In einem dreiseitig geschlossenen Arbeitsbereich
wird Luft Uiber die Emissionsquelle gefihrt um
luftgetragene Schadstoffe aufzunehmen und durch
die horizontale laminare Luftstrémung gezielt in
Richtung der Riickwand abzufiihren.

Durch die Absaugung im Riickwandbereich wird
tiber den gesamten offenen Arbeitsquerschnitt
eine Luftgeschwindigkeit von ca. 0,5 m/s
erreicht.

Typische Einsatzgebiete

Umfllen Waschen
Lackieren Reinigen
Schleifen Ausdiinsten

Effiziente Erfassung der Schadstoffe

Durch die aus dem Umgebungsraum nachstro-
mende Luftmenge wird ein hohes Riickhaltever-
mdgen der auftretenden Schadstoffe sowie ein
ausreichender Raumschutz realisiert.

Die Schadstoffe werden gezielt im Arbeitsbereich
erfasst und mit dem Luftstrom von der Bedienper-
son weg in Richtung der Riickwand gefiihrt.

Funktionsprinzip

EEEREREREERR}

Funktionszeichnung Freiarbeitsplatz Typ Compact

Lufttechnik

Die angewandte Absaugtechnologie (horizontale
Verdréangungsstrémung) sorgt fiir eine gerichtete
Luftstrémung von der Eintrittséffnung der Anlage
in Richtung Absaugleisten. Dabei wird tiber den
freien Querschnitt an der Eintrittsoffnung eine
Luftgeschwindigkeit von ca. 0,5 m/s sichergestellt.

Auf diese Weise wird ein verbesserter Personen-
und Raumschutz an Arbeitsplatzen mit vorzugs-
weise kurzen Betriebszeiten erzielt.

Freiarbeitsplatze Typ Compact sind fir eine groft-
mogliche Flexibilitat konzipiert. Aus diesem Grund
bietet DENIOS Ihnen die Mdglichkeit, unter vier
verschiedenen GroRen zu wahlen.

Selbstversténdlich bauen wir lhnen auch
Freiarbeitsplétze nach lhren Vorgaben,
wenn keine der angegebenen Grien
lhren Anforderungen entspricht.

="VARIO-Flow

DENIOS AIR CONTAINMENT SYSTEMS

Info

Auf Wunsch auch ATEX
konform gemaR RL 2014/34/EU
lieferbar
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Sicherheit mit System - die Ausstattung

Zur soliden Konstruktion der Typen Compact

gehoren:
Die stabile Stahlrahmen- und Stahlblech- Die starke Absaugleistung erzeugt Lassen Sie sich von unseren Ingenieuren
konstruktion, pulverbeschichtet Luftgeschwindigkeiten von 0,5 m/s. beraten, wie Ihre optimale VARIO-Flow
Losung aussehen kann.
Der Abluftstutzen zum Anschluss an eine Einfache Reinigung durch schnell und ohne
vorhandene Liiftungsanlage oder einen Werkzeug demontierbare Ansaugbleche in der
Abluftventilator Riickwand.

Die integrierte Arbeitsplatzbeleuchtung
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Optionen

Abluftventilatoren, Ex-Schutz-Ausfiihrung und
vieles mehr —mit dem breiten Angebot an
Zusatzausstattungen bietet lhnen DENIOS die
Maglichkeit, den optimalen Freiarbeitsplatz
zusammen zu stellen.

|
Mehr Informationen zu Abmessungen, Grund-
ausstattung und Praxisbeispiele finden Sie
ab Seite =» 48
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Systembeschreibung

Freiarbeitsplatze

Typ Compact — Abmessungen & Ausstattungen

Die Raumluft wird tiber den gesamten freien Querschnitt mit einer Geschwindigkeit von 0,5 m/s angesaugt. Emissionen werden von dieser Strdmung sicher
erfasst und in Richtung der Absaugleisten gefiihrt. Oberhalb der Anlage befindet sich der Abluftanschluss fir Ventilator oder eine bauseitige Liiftungsanlage.

von 1,00 bis 2,00 m

<
<

Innenhéhe 2,20 m

o | 025m | Breiteab 1,50 m
" <

Ausstattung

in 0,50 m Schritten modular erweiterbar

Seitenwand, optional als PVC-
Streifenvorhang lieferbar

n Beleuchtung

EJ Ansaugleisten

Grundausstattung Zusatzausstattung Liiftungstechnik
= Stabile Rahmenkonstruktion aus Stahl m Seitliche Steifenvorhange
(pulverbeschichtet) = Medienanschliisse wie z.B. Steckdosen
= (Geschlossene Riick- und Seitenwande aus Stahl, = Seitliche Verglasungen
pulverbeschichtet = Abluftventilatoren und Abluftiiberwachung
m |ntegrierte Arbeitsplatzbeleuchtung = Steuerung/Schaltschrank
m Abluftstutzen zum Anschluss an bauseitige ® |ntegrierbare Filtertechnik "
Liftungsanlage oder Abluftventilator m Edelstahl-Ausfiihrungen
® Ex-Schutz-Ausfiihrung <
= Durchfiihrungen zur Einbringung von Gebinden P
«
Mape und technische Daten
Typ AuBenabmessungen Innenhoéhe Arbeitshereich Arbeitshereich Abluftvolumen- Druckverlust
Compact BxTxH BxT Flache strom
(m) (mm) (m) (m?) (m¥h) (Pa)
FAP-15 1,60 x 1,25 bis 2,25 x 2,35 2,20 1,50 x 1,00 bis 2,00 2,20 bis 4,50 5.900 ab 200
FAP-20 2,10x 1,25 bis 2,25 x 2,35 2,20 2,00 x 1,00 bis 2,00 3,00 bis 6,00 8.000 ab 200
FAP-25 2,60x 1,25 bis 2,25x 2,35 2,20 2,50 x 1,00 bis 2,00 3,70 bis 7,50 9.900 ab 200
FAP-30 3,10x 1,25 bis 2,25x 2,35 2,20 3,00 x 1,00 bis 2,00 4,50 bis 9,00 11.900 ab 200

Lufttechnik




-DENIOS.

UMWELTSCHUTZ & SICHERHEIT

Praxisbeispiele

Freiarbeitsplatz FAP-35 Compact

M Personenschutz und Peripherieschutz

W Fir Umfiill- und Verwiegearbeiten von
gesundheitsgefahrdenden Stauben

B Umluftsystem mit 3-stufigem Filtersystem
aus Feinstaub (F9) und Hepa-Filterzellen
(H13, H14) inkl. Differenzdruckmessung

B Laminares Ausblasplenum auf der
Anlagenhaube zur Riickfiihrung der
gefilterten Luft in den Raum

Freiarbeitsplitze

Freiarbeitsplatz Typ Compact als
Ausdiinst-Kabine

W Schutz der umliegenden Raumlichkeiten
vor Gerlichen

M Innerhalb des Systems Ex Zone 1

B Zur Ausdiinstung und Trocknung von
gereinigten Bauteilen

B Absaugung explosionsfahiger Emissionen

&

Freiarbeitsplatz FAP-20 Compact
als Umfiillarbeitsplatz

M Personen- und Raumschutz

B Rechte und linke Seitenelemente
als Lamellenvorhang

M Stitzen zur Aufnahme der Dachlast
im vorderen Bereich

M Rahmen und Oberflachen aus Stahl,
pulverbeschichtet

www.denios.de/lufttechnik
www.denios.at/lufttechnik
www.denios.ch/lufttechnik

Weitere Praxisbeispiele finden Sie unter:

(- U
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Freiarbeitsplatze

Typ Premium

Sicher, effizient und wirtschaftlich

Gerade fiir Freiarbeitsplatze Premium gilt:
Spitzentechnik schiitzt und spart. Die DENIOS-
Ejektortechnik ist geradezu ideal fiir die Beliiftung
grolRer Freiarbeitsplatze. Durch gezieltes Einblasen

von Luftleitstrahlen (Ejektoren) in Richtung Absaug-

leisten in der Riickwand, kdnnen Mitarbeiter auch
im freien Arbeitsfeld effektiv vor Ddmpfen und
Stauben geschiitzt werden. Dank der zugluftfreien
Arbeitsumgebung konnen selbst empfindliche
Pulver problemlos umgefiillt werden.

Gerade der Dauerbetrieb von Liiftungsanlagen ist
in aller Regel kostenintensiv. Niedrigere Abluft-
mengen bedeuten auch kleinere Filter. Geringere
Ausgaben fiir Energie und Wartung bieten Ihnen
s0 ein beachtliches Einsparpotential!

Typische Einsatzgebiete

Dosieren Umfiillen, Abfiillen
Verwiegen Waschen
Umgang mit Reinigen
toxischen Stoffen

Beproben

Maximialer Schutz bei geringen Betriebskosten

Durch eine besondere Anordnung und Konstruktion
der Ejektordiisen in der Haube wird ein intensiver,
stabiler und gerichteter Luftstrom erzielt, der eine
hohe Erfassungsqualitét sicherstellt.

Der Ejektor-Luftstrom wird iber die gesamte
Arbeitsbreite erzeugt, um so die luftgetragenen
Schwebstoffe usw. gezielt aus dem Atmungs-
bereich des Mitarbeiters wegzufiihren.

In Nahe der Emissionsquelle wird die kontami-
nierte Luft abgesaugt und dann in den weiteren
Weg (z.B. Abluftleitung, Filtereinheiten usw.)
geleitet.

Funktionsweise

tttttet04411¢

Funktionszeichnung Freiarbeitsplatz Typ Premium

Lufttechnik

Mit den Reinluftschleiern als gerichtete Luftstro-
mung zwischen Produkt, Emissionsquelle und
Mitarbeiter, schiitzt die eingesetzte Ejektortechnik
den Mitarbeiter und die umliegenden Rdumlich-
keiten. Freiwerdende Emissionen, z.B. Staube oder
Gase, werden durch die Frischluftschleier gezielt
erfasst und der Riickwandabsaugung zugeftihrt.
Die Reinluftschleier werden durch die Ejektordiisen
in der Haube aufgebaut. Sie sind in Ausfihrung,
Form und Richtungen sowie Geschwindigkeiten
und Luftmengen exakt aufeinander abgestimmt.
Die effizienten Luftschleier verhalten sich auch bei
bewegungsintensiven Tatigkeiten absolut stabil.

Trotz der besonders hohen Erfassungs- und Abzugs-

qualitat benttigt ein Freiarbeitsplatz Typ Premium
im Vergleich zu traditionellen Abzugsystemen
erheblich geringere Abluftvolumina.

Mehr als nur Komfort ist auch der freie Zugang
zum Arbeitsbereich. Emissionen werden auf
kiirzestem Wege abgesaugt. Dies geschieht durch
die zielgerichtete Ableitung der Emissionen zu den
Absaugleisten.

Der Umgang mit toxischen oder gesundheitsgefahr-
denden Stoffen erfordert grofite Aufmerksamkeit.

Erweitern Sie lhren Freiarbeitsplatz mit einer mehr-
stufigen Ab- oder Umluftfiltertechnik. Und das ohne
grollen Raumbedarf, denn DENIOS integriert diese
Technik auf Wunsch in die vergroRerte Riickwand
lhres Freiarbeitsplatzes — eine raumsparende und
wartungsfreundliche Losung.

Info

Auf Wunsch auch ATEX
konform gemaR RL 2014/34/EU
lieferbar
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Sicherheit mit System — die Ausstattung Optionen
Neben der soliden Grundausstattung aller Typen, Der Typ Premium bietet Sicherheit auf hdchstem
bietet der Typ Premium eine erweiterte Ausstat- Standard und durchdachte Gesamtkonzepte fiir
tung: individuelle L6sungen. Deshalb flihren wir ein
breites Spektrum an Zusatzausstattungen, 8
Flachenbiindig eingebaute wie z.B.: ©
Arbeitsplatzbeleuchtung 7]
Abluftiiberwachung und Abluftventilatoren o=
Zuluftventilator und Ejektordiisen in der Decke =
des Arbeitsplatzes Ex-Schutz-Ausfiihrungen gemall ATEX -g
Rahmengestelle und Oberflachen aus Edelstahl, Seitenwande mit Sicherheitsverglasung =
1.4301
Filtertechnik in der Riickwand oder als separate
Filtereinheit
Fiir lhre optimale VARIO-Flow Typ Premium
Losung beraten Sie unsere Ingenieure gerne. Medienversorgung (Steckdosen, Druckluft, usw.) 1

|
Mehr Informationen zu Abmessungen, Grund- 1 //
ausstattung und Praxisbeispielen finden Sie \ VARI O- FI ow
ab Seite = 52 DENIOS AIR CONTAINMENT SYSTEMS
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Systembeschreibung

Die angewandte Ejektortechnik garantiert eine gerichtete Luftstrdmung von der Eintritts6ffnung in Richtung Absaugleisten. Die gezielt gerichteten Reinluftschleier

Freiarbeitsplatze

Typ Premium — Abmessungen & Ausstattungen

der Ejektoren im Dachbereich sorgen im Zusammenspiel mit der darauf abgestimmten Ablufttechnik fiir eine sichere Erfassung der Schadstoffe.

Ausstattung

CA.2,70m

| Breite ab 1,50 m
™ in 0,50 m Schritten modular erweiterbar

El Abluftventilator (optional)
H Ejektorventilator

ﬂ Verglasung (optional)

n Beleuchtung, flachenbiindig
B Filtersystem (optional)

I Ansaugleisten

n Seitenwand als Paneele oder
Streifenvorhang

Innenhohe 2,20 m

<
M=

Grundausstattung Zusatzausstattung Liiftungstechnik

m Stabile Rahmenkonstruktion aus Stahl m Seitliche Streifenvorhédnge
(pulverbeschichtet oder Edelstahl) m Medienanschlisse wie z.B. Steckdosen

= Geschlossene Riick- und Seitenwande aus Stahl, m Seitliche Verglasungen %} % %
pulverbeschichtet = Abluftventilatoren und Abluftiiberwachung

m |ntegrierte Arbeitsplatzbeleuchtung = Ex-Schutz-Ausfiihrung <«

m Abluftstutzen zum Anschluss an bauseitige = Durchftihrungen .
Liftungsanlage = Mehrstufige Ab- und Umluftfiltertechnik,

m Zuluftventilator platzsparend in der Riickwand integriert
m Fjektoren-Zuluftsystem <«
= Flacheneben eingebaute Beleuchtung
= Steuerung/Schaltschrank

Mape und technische Daten
Typ AuBenabmessungen Innenhdhe Arbeitshereich Arbeitshereich Abluftvolumen- Druckverlust
Premium BxTxH BxT Flache strom

(m) (m) (m) (m?) (m¥h) (Pa)

FAP-15 1,60 x 2,15 bis 3,60 x 2,70 2,20 1,50 x 2,00 bis 3,00 2,20 bis 4,50 2.250 ab 150
FAP-20 2,10 x 2,15 bis 3,60 x 2,70 2,20 2,00 x 2,00 bis 3,00 3,00 bis 6,00 3.000 ab 150
FAP-25 2,60 x 2,15 bis 3,60 x 2,70 2,20 2,50 x 2,00 bis 3,00 3,70 bis 7,50 3.750 ab 150
FAP-30 3,10 x 2,15 bis 3,60 x 2,70 2,20 3,00 x 2,00 bis 3,00 4,50 bis 9,00 4.500 ab 150
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Praxisbeispiele

Freiarbeitsplatz Typ Premium fiir Laminier-
arbeiten an groBflachigen Bauteilen

M Breite 5.000 mm
M Personenschutz und Raumschutz

B Absaugung von gesundheitsgefahrdenden
Emissionen beim Verarbeiten von Epoxidharz

B Wahlweise Umluft- oder Abluftbetrieb

Freiarbeitsplitze

W Separater Technikturm inkl. Ventilatoreinheit
und Aktivkohle-Filterzellen

Freiarbeitsplatz Typ Premium fiir manuelle
Einwiege- und Umfiillarbeiten zur Kommis-
sionierung von Rezepturen

W Optimaler Personenschutz durch Erfassung
und Absaugung von Pulvern und Stauben

B Freiarbeitsplatz komplett aus hochwertigem
Edelstahl, 1.4301

M Zum Anschluss an bauseits vorhandenes
Abluftsystem

B Arbeitstisch — ebenfalls an das
Ejektorsystem angeschlossen

Freiarbeitsplatz Typ Premium
als Umfiillkabine

B Umfillung diverser Chemikalien von
groReren Gebinden, wie z.B. Fassern
und IBCs in kleinere Gebinde

M Schutz des Mitarbeiters vor
gesundheitsgefahrdenden Ddmpfen

B Abhéngung der Anlagenhaube an
bauseitiger Decke

B Freier Zugang von den Seiten durch
antistatische Lamellenvorhdnge

www.denios.de/lufttechnik
www.denios.at/lufttechnik
www.denios.ch/lufttechnik

Weitere Praxisbeispiele finden Sie unter:

(- U
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Freiarbeitsplatze

Typ Pharma

Hochster Schutz fiir Mensch und Produkt

In der pharmazeutisch, chemischen und biotechnischen Industrie miissen Freiarbeitsplatze zum Schutz von Mensch und Produkt hichste Standards erfiillen.
Deswegen bietet DENIOS mit dem Typ Pharma Freiarbeitsplatze, die mit ihrer ausgekliigelten Liiftungstechnik optimal auf die Gefahrenpotentiale dieser
Branchen ausgerichtet sind. Mit der durchdachten Konstruktion und Ausfiihrung kénnen die nétigen Hygiene- und Reinheitsstandards problemlos eingehal-

ten werden.

Optimaler Schutz — niedrige Kosten

Gerade der tdgliche Umgang mit pharmazeutischen
Stoffen erfordert héchste Sorgfalt.

Der optimale Schutz der Mitarbeiter und sensib-
ler Produkte muss immer gewéhrleistet sein.
Deswegen bietet Ihnen DENIOS mit seiner VARIO-
Flow-Mischtechnik erstklassige Voraussetzungen:

Typische Einsatzgebiete

Probenahme Umfillarbeiten
Musterzug GMP/FDA-
Konformitat
Mischen
Arbeiten mit
Dosiervorgange erforderlichem
Produktschutz

Verwiegeaufgaben

zugluftfreie Arbeitsbereiche mit stdndiger Rein-

luftzufuhr. Die sichere Versorgung mit endstén-
dig gefilterter Zuluft und die uneingeschrénkte
Bewegungsfreiheit fir lhre Mitarbeiter sind beste

Voraussetzungen fir eine reibungslos laufende

Produktion.

Funktionsprinzip

Funktionszeichnung Freiarbeitsplatz Typ Pharma

Lufttechnik

Die Ejektortechnik wird hier mit der klassischen
Laminar-Downflow-Technik, d.h. Verdréngungs-
strdmung, kombiniert. Die Ejektortechnik sorgt

fiir die Absaugung der Schadstoffe, die Laminar-
Downflow-Technik fir den Produktschutz tiber
hachrein gefilterte Zuluft. Dadurch benétigen diese
Systeme weniger als 50% soviel Luft als reine
Laminar-Downflow-Systeme und sind deshalb,
gerade bei Systemen im Ex-Bereich, die erste
Wahl.

|
Ihr Vorteil

Der Betrieb von Liiftungsanlagen in Reinrdumen
oder reinraumnahen Bereichen ist in aller Regel
sehr kostenintensiv.

Mit der DENIOS-VARIO-Flow-Mischtechnik nutzen
Sie das volle Einsparpotential innovativer Technik!

Gerade bei Anlagen dieser Grole bedeutet der
niedrige Energie- und Luftverbrauch die Méglich-
keit zur effektiven Kostenreduktion.

="VARIO-Flow

DENIOS AIR CONTAINMENT SYSTEMS

Info

Auf Wunsch auch ATEX
konform gemaR RL 2014/34/EU
lieferbar

|
Mehr Informationen zu Abmessungen, Grund-
ausstattung und Praxisbeispielen finden Sie
ab Seite ® 56
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Energieeffizientes Arbeiten

Selbstverstandlich ist der Aufbau von GMP-konformen Anlagen, inklusive der zugehdrigen Dokumentationen, gelebter Standard. Da eine sténdige Reinigung
der Anlagen vorgenommen werden muss, ist die hohe Oberfldchengiite und die ohne Werkzeug demontierbaren Absaugleisten sehr bedienerfreundlich und
ermdglicht eine schnelle und sichere Sauberung der Anlage. Die Filter in der Anlagenriickwand kdnnen vom Arbeitsbereich her gewechselt werden, auch
hier spart der ergonomische Aufbau Zeit und Geld.

I ———
Sicherheit mit System — die Ausstattung

Neben der soliden Grundausstattung aller Typen, Filtersysteme mit ,bag-in-bag” Technik
bietet der Typ Pharma weitere wichtige Ausstat-
tungsmoglichkeiten: Oberflachen mit Rauhtiefen < 0,8 pm

GMP/ FDA- gerechte Ausfiihrung und
Dokumentation inkl. DQ/1Q/0Q

Freiarbeitsplatz Typ Pharma mit einer separaten 2-stufigen Filtereinheit im Riickwandbereich. 2
Die Seitenelemente bestehen aus Lamellenstreifen zur Einbringung gréBerer Gebinde.
Stiitzenfrei durch Abhéangung der Dachlast iiber die bauseitige Decke.

Lésungen vom Spezialisten
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Systembeschreibung

Freiarbeitsplatze

Typ Pharma — Abmessungen & Ausstattungen

Basierend auf der Technik vom Typ Premium, gewéhrleisten auch die VARIO-Flow Pharma-Freiarbeitsplatze den notwendigen Personen- und Raumschutz.
Die zugefiihrte Luft wird zusatzlich hochrein gefiltert, so dass optimaler Produktschutz erfiillt wird.

|: Breite ab 1,50 m
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Ausstattung

Grundausstattung

Zusatzausstattung

in 0,50 m Schritten modular erweiterbar

Liiftungstechnik

BB Technikturm (optional)

Ausblasplenum als
Vorsatzhaube, um

Personen- und Produktschutz
zu gewdhrleisten

ﬂ Verglasung (optional)
n Filtersystem (optional)
I Beleuchtung

ﬂ Teilverglasung (optional)

Seitenelement aus Paneele
oder Streifenvorhéngen

n Absaugleisten

= Stabile Rahmenkonstruktion aus Stahl
(pulverbeschichtet oder aus Edelstahl)

m Geschlossene Riick- und Seitenwénde aus
Stahl, pulverbeschichtet oder aus Edelstahl

m |ntegrierte Arbeitsplatzbeleuchtung

m Abluftstutzen zum Anschluss an bauseitige

Liftungsanlage

Zuluftventilator

Ejektoren-Zuluftsystem

Flacheneben eingebaute Beleuchtung

Ausblasplenum als Vorsatzhaube

GMP-konforme Anlagen, einschlieRlich der

zugehdrigen Dokumentationen (DQ/1Q/QQ)

= (berflachenrauheit kleiner 0,8 pm

Seitliche Streifenvorhange
Medienanschliisse wie z.B. Steckdosen
Seitliche Verglasungen
Abluftventilatoren und Abluftiiberwachung
Steuerung/Schaltschrank
Ex-Schutz-Ausfiihrung

Durchfiihrungen

Mehrstufige Ab- und Umluftfiltertechnik,
platzsparend in einer Riickwand integriert
Filtersysteme ,bag-in-bag”

= Zuluftfilterung

Mape und technische Daten

Typ AuBenabmessungen Innenhdhe Arbeitshereich Arbeitshereich Abluftvolumen- Druckverlust
Pharma BxTxH BxT Flache strom

(m) (m) (m) (m?) (m¥h) (Pa)
FAP-15 1,60 x 2,15 bis 3,60 x 2,70 2,20 1,50 x 2,00 bis 3,00 2,20 bis 4,50 2.250 ab 150
FAP-20 2,10 x 2,15 bis 3,60 x 2,70 2,20 2,00 x 2,00 bis 3,00 3,00 bis 6,00 3.000 ab 150
FAP-25 2,60 x 2,15 bis 3,60 x 2,70 2,20 2,50 x 2,00 bis 3,00 3,70 bis 7,50 3.750 ab 150
FAP-30 3,10x 2,15 bis 3,60 x 2,70 2,20 3,00 x 2,00 bis 3,00 4,50 bis 9,00 4.500 ab 150
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Praxisbeispiele

Probenahmestation Typ Pharma

M Kombination aus Arbeitstisch Typ Pharma
und einem Freiarbeitsplatz Typ Pharma

B Anwendung: Probenahme- und
Verwiegearbeiten

M Personen- und Peripherieschutz

B GMP-Konformitat inkl. DQ/10/0Q

Freiarbeitsplitze

M Zufiihrung hochreiner, gefilterter Zuluft tber
das LF-Plenum in der Anlagenhaube

B Mehrstufige Filterung der Abluft

W Frontseitiger Lamellenvorhang

B Komplettldsung aus hochwertigem Edelstahl

GMP-Probenahmekammer fiir Aromen
Freiarbeitsplatz Typ Pharma

Anwendung: Probenahme und Dosierung von
gesundheitsgefahrdenden und teils entziind-
baren Fliissigkeiten

M Personen-, Raum- und Produktschutz

B Partieller Umluftbetrieb

M Laminare, gefilterte Zuluft im Frontbereich
B Im Inneren der Kabine Ex-Zone 1

M Innenbereich ausgestattet mit Waschbecken
und diversen Medienanschliissen wie Strom,
Wasser, Druckluft

B Gefilterte Zuluft dber ein LF-Plenum im
Deckenbereich und tber die Ejektordiisen

B Medienberiihrte Bereiche aus Edelstahl

B GMP-konform inkl. DQ/1Q/0Q

Losungen vom Spezialisten 57



Freiarbeitsplatze

Ausstattungsmaglichkeiten

Typ Typ Typ
Compact Premium Pharma
Rahmen und Verkleidung
Stahl 1.0038, pulverbeschichtet
g RAL 7035, lichtgrau v v v
§ RAL 9002, grauweil @) O O
=]
E weitere Farben + + +
@
g Edelstahl V/2A, 1.4301 @) v v
é Seitenelemente
Paneelausfiihrung v v v
Lamellenstreifen (PVC, auf Wunsch ableitfahig) O O O
Teilverglasung + + +
Aufstellung/Abhédngung der Dachlast
Paneelwénde v v v
Stander im vorderen Haubenbereich O @) @)
Deckenabhangung + @) @)
Beleuchtung
Unterbauausfiihrung v - -
flachenbiindig - v v
Medienversorgung
Strom O @) @)
Wasser O (@) O
Technische Gase O @) O
Druckluft O @) @)
Filtertechnik
in der Riickwand O (@) O
separat + + +
Ex-Ausfiihrung O O @)
GMP/FDA-Ausfiihrung - O v
v/ Standard O optional ~+ Auf Anfrage
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Weitere optionale Sonderausstattungen
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Lamellenvorhénge, ableitfahig Stutze, Lamellenvorhang transparent Arbeitstisch, zum hdheren Personenschutz eben-
falls an das Ejektorsystem angeschlosssen

Teilverglasung Medienversorgung, wie z.B. Steckdosen Integrierte Auffangwanne

Tiiren im Frontbereich Filtertechnik in der Riickwand Umluftplenum zur Riickfiihrung der gefilterten
Luft in den Raum
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Absaugung von Gefahrstoffen

Einteilung von Wirkstoffen in Gefahrdungsgruppen

Bei der Auswahl geeigneter Schutzmalinahmen kann die Tabelle als Anhalts-
punkt dienen. Die Auswahl der geeigneten Art des Schutzsystemes ergibt sich
aus den in den Sicherheitsdatenblattern vorgegebenen Richtwerten und der Zeit,
die die Mitarbeiter im Arbeitsprozess diesem Stoff ausgesetzt sein werden.

In jedem Fall ist der Versuch der Substitution des Stoffes erforderlich, um die
Gefahrdungen der Mitarbeiter und der Umwelt zu minimieren. Die folgende
Tabelle gibt einen Anhaltspunkt fir geeignete Systeme, um die OEL/OEB-
Grenzwerte einzuhalten.

Einteilung von Wirkstoffen in Gefahrdungsgruppen

60

Gruppe

Eigenschaft

Systeme

Stoffbeispiele

G 1: Substanzen mit
sehr geringem
Gefahrdungspotenzial

m Pharmakologische Wirkung vernachlassigbar oder
nicht vorhanden

m Gesundheitsgefahr nur bei Aufnahme groer Mengen

m Keine Kennzeichnungspflicht nach GefStoffV

m Geringe Gefahr der Sensibilisierung

m Geringe Resorbierbarkeit beim Einatmen oder Kontakt
mit der Haut

m Keine toxische Wirkung auf Entwicklung und/oder
Fortpflanzung bei Dosen < 1000 mg/kg/d

m Staubrichtwert in der Atemluft > 1 mg/m?

Anlagen mit horizontaler
Absaugung (Typ Compact)

= Milchzucker

m Maisstarke

m Calziumlactat

® (Calciumgluconat
m Cellulosepulver

G 2: Substanzen mit
geringem Gefahrdungs-
potenzial

m Pharmakologische Wirkung niedrig

m Gesundheitsschadlich

m Reizend

m Schwach subkutane oder chronische Toxizitét
m Krebserzeugend, Kat. 3

m Staubrichtwert in der Atemluft 0,1—1 mg/m®

Anlagen mit Ejekttortechnik

(Typ Premium)

m Chlorocresol

m (Citronensdure

m Glutaminsaure-
hydrochlorid

m |buprofen

m Pankreatin

m Paracetamol

G 3: Substanzen

mit mittlerem
Gefahrdungspotenzial

G 3a: Wirkung in erster
Linie ber die Atemwege
G 3b: Wirkung in erster
Linie dber die Haut

m Pharmakologische Wirkung mittel

m (iftig

m Krebserzeugend, Kat. 1b

m Kann vererbbare Schaden verursachen, Kat. 2

m Reproduktionstoxizitat; Kat. 2

m MaRige chronische und/oder subkutane Toxizitat
m Staubrichtwert in der Atemluft 0,001-0,1 mg/m®

iy

Anlagen mit Mischtechnik
(Typ Pharma/LF-Downflow)

® Bromocriptin

= Bopindol

m Jexamethason

m Frgotamintartrat

m Etilefrinhydrochlorid
m |srapidin

m |idocain

G 4: Substanzen mit
hohem Geféhrdungs-
potenzial

G 4a: Wirkung in erster
Linie ber die Atemwege
G 4b: Wirkung in erster
Linie dber die Haut

Geschlossene Abzlige oder

teilgeschlossene Systeme
mit spezieller Priifung

m Pharmakologische Wirkung hoch

m Sehr giftig und krebserzeugend, Kat. 1a

m Kann vererbbare Schaden verursachen, Kat. 1
= Reproduktionstoxizitat; Kat. 1

m Ernst akute systemische Effekte

m Stark chronische systemische Effekte

m Staubrichtwert in der Atemluft< 0,001 mg/m?

Glovebox/ Isolator

m /ytostatika mit hohem
Wirkungspotenzial,
bei denen eine krebs-
erzeugende Wirkung
beim Menschen
nachgewiesen wurde

Lufttechnik

Quelle: BG-Chemie, Anwendungen Pharma-/Chemiebereich
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Einsatzgebiete fiir Filter

Mit den diversen Filterklassen lassen sich die mit Aktivkohle- und Partikelfiltern sind mdglich. In der Pharmazie werden verschiedene Klassen

unterschiedlichen Schadstoffe aus der Luft filtern. Fiir sehr groe Staubaufkommen kdnnen viele unterschieden. Dabei geht es um verschieden fein

Fiir den Chemie- und Pharmabereich ist eine Filter- Filtersysteme auch selbsttatig abreinigend ausge- gefilterte Luft mit vorgegebenen Luftwechselraten,

kombination aus F9 fiir grobe und H13 fiir feinere legt werden. damit die maximal geforderte Menge an Staub/

Stdube Stand der Technik. Auch Kombinationen Partikeln in einem Raum nicht tiberschritten wird.
PartikelgroBen [pm]

0,0001 0,001 0,01 01 1 10 100 1.000 10.000

25 2 5 25 25 |2

ePM2.5 >50% + ePM10 250%
ePM1 >50% bls ePM1 >80%

H10 U17 85%-99999995%@MPPS(0103um)
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beispielhafte Luftverunreinigungen

P ‘1 . &
‘ § Grobstaubfilter 2
T 3 3 S5
1 i Feinstaubfilter 22
..... | o R =2
TEEE q ]
S - HEPA/ULPAFilter SE
i iii1 Aktivkohle-Filter ‘ g
2 5 i 2 5 2 5 2 5 [ 2 5 [ 2 5 2 5 2 5
0,0001 0,001 0,01 01 1 10 100 1.000 10.000
t 11t Toleranzbereich PartikelgroBen [pm]: 1 [um] = 1/1000 [mm] Abscheidegrade von Filtern

Filterzellen in der Riickwand eines Explosionsgeschiitzter Aktivkohlefilter im
Filterwechsel ,bag-in-bag” Freiarbeitsplatzes Filterspannrahmen
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Uberwachungssysteme

Intelligent und digital

Sensorik

73
Foct @

L

Erfassung von Prozess- und Sensordaten in Anbindung der Uberwachungs-Sensorik an das
der modernen Steuerung und tbersichtliche Prozessleitsystem des Kunden
Darstellung im modernen Touch-Panel

Optische und akustische Alarmsignale Uberwachung von Differenzdriicken, Luftgeschwin-
dkeit und Luftqualitat analog oder digital

62 Lufttechnik
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DENIOS connect

Gefahrstoffmanagement 4.0 mit der smarten App von DENIOS

Wir éffnen die Tiiren in eine neue, smarte Produktwelt! DENIOS connect v Produktdaten:

bedeutet nicht nur Zugriff auf die wichtigsten Kontroll- und Uberwachungs- Sensordaten, Prozessdaten und Meldungen Ihrer Anlage werden

systeme unserer lufttechnischen Anlagen. DENIOS connect ist auch das Tor kontinuierlich erfasst.

zu intelligenten Serviceleistungen und wichtigen Informationen rund um /

professionelle Losungen fir Umweltschutz und Sicherheit am Arbeitsplatz. Kundendaten:

Treten Sie einl Eine Anbindung an das DENIOS SAP-System ermdglicht lhnen direkten
Zugriff auf Ihre Bestelldaten und Lieferinformationen.

Smart Safety Services v" DENIOS Datenbank:

Mit DENIOS connect erwarten Sie zahlreiche smarte Leistungen und Wir steuern Informationen, Wissen und Produkte aus unserer

Funktionen rund um lhre DENIOS Losung. Profitieren Sie von den Vorteilen umfangreichen Datenbank bei.

des Gefahrstoffmanagements 4.0 und nutzen Sie die damit verbundenen
Potenziale zur Effizienzsteigerung, Prozessstabilitat und Kostenoptimierung!

So funktioniert es: Damit connect Sie 24/7 mit wichtigen Informationen,
Services und zusatzlichem Fachwissen versorgen kann, werden Produktdaten,

Kundendaten und Informationen aus der DENIOS Datenbank intelligent
miteinander vernetzt.

A
% 8 A

Maintenance Condition Monitoring Manuals Documents Gefahrstoff-Management My Services

Ldsungen vom Spezialisten
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Reinluft- und
Containment-
Losungen

= Laminar-Downflow Arbeitsplitze
= Probenahmebereiche

= House-in-House-Losungen

m Projektbeispiele

64 Lufttechnik
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Bewihrte Qualitét

DENIOS verfiigt tiber mehr als 30 Jahre Erfahrung
in der Herstellung von Reinraum-Systemen fiir die
pharmazeutische und chemische Industrie.

DENIOS Containment- und Reinluft-Ldsungen ent-
sprechen den MaRstdben der Guten Herstellungs-
praxis (GMP) sowie die Anforderungen der US-
amerikanischen Food and Drug Administration (FDA)
und erfiillen alle Anforderungen an Mitarbeiter-,
Raum- und/oder Produktschutz.

Typische Einsatzgebiete
fiir Containment Systeme:

In den letzten Jahren hat DENIOS zahlreiche
Projekte fur produzierende Unternehmen der
pharmazeutischen und feinchemischen Industrie
verwirklicht:

Pharmazeutische oder chemische Industrie

Dosieren, Probenahme, Mahlen, Sieben usw.

Fiir nachgewiesene Containment-Konzen-
trationen von 100 pg/m3 —< 10 pg/m3

DENIOS bietet qualitativ hochwertige Staub- und
Losungsmittel-Containment-Anlagen, die die
vereinbarten Arbeitsplatzkonzentrationen fir
Bediener und Produktqualitat gewahrleisten.

Wenn Sie eine abgeschlossene Reinraumumge-
bung fir die sichere Handhabung von Pulvern oder
Losungsmitteln bendtigen, sind die Arbeitsplatze
von DENIOS eine hocheffziente Losung.

Unsere Projektingenieure und Techniker verfiigen
tber tiefgreifende Erfahrung mit Containment-

Anlagen. Samtliche Anlagen erfiillen garantiert
die vereinbarten Design-Kriterien.

="VARIO-Flow

DENIOS AIR CONTAINMENT SYSTEMS

Ldsungen vom Spezialisten

=
4]
(=7
=
=
n
H-]
|
-
=
[-})
£
£
©
=
[
(=}
(&
=
[—
—}
1
-
&
=
=
1)
e

65



Laminar-Downflow Systeme

66

Reinluft- und
Containment-Losungen

Hochste Sicherheit mit Laminar-Downflow Arbeitsplatze

Containment-Systeme wie Laminar-Downflow-
Freiarbeitsplatze und Laminar-Downflow-Arbeits-
tische schiitzen Bediener vor Gefahrstoffen, die

bei der manuellen Handhabung des Produkts
freigesetzt werden kdnnen. Es sind verschiedene
Beliiftungstechnologien mit einer hohen Schutz-
funktion erhdltlich, wobei gleichzeitig der Bediener
weiterhin volle Bewegungsfreiheit genieft.

Laminar-Downflow-Freiarbeitspldtze kommen im
Wesentlichen in der pharmazeutischen, chemischen,
kosmetischen und Nahrungsmittelindustrie zum
Einsatz. Sie bieten einen ausgezeichneten Schutz
vor Gefahrstoffen. Die Arbeiten kdnnen unter
optimalen Bedingungen ausgefiihrt werden.

Hierdurch wir die Produktivitat wesentlich
gesteigert.

Funktionsprinzip ' Info
[ J
Ein reiner und turbulenzarmer Luftstrom stromt Auf Wunsch auch ATEX
%} %} E& %} %} vertikal in den Arbeitsbereich und wird in Boden- konform gemafR RL 2014/34/EU
nahe abgesaugt. Luftgetragene Partikel werden lieferbar

kontrolliert erfasst und abgefiihrt.

Durch einen Unterdruck innerhalb des Systems
werden umliegende Raumlichkeiten permanent

oo, geschiitzt und Kreuzkontaminationen vermieden. ] f
brspeesssnsiiiidas = "VARIO-Flow
fele e DENIOS AIR CONTAINMENT SYSTEMS

Lufttechnik
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Laminar-Downflow-Containment-
Arbeitspléatze, Betrieb mit konstantem
Unterdruck

Komplette Konstruktion aus Edelstahl,
240s polierte Oberflache

Laminar-Downflow mit 0,35 m/s
bei Messung 50 mm unter den PLF-Screens

Zuluftbereich mit G4-Vorfilter und
F9-Feinstaubfiltern mit 98%-iger Effizienz

Anlagenbeleuchtungsstérken > 600 Lux
in 1,5 m Hohe tiber dem Boden

Hohenverstellbare Werkbankarbeitsflache
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Abnehmbare Gitterablagen

Zuluft dber die Raumumgebung
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Reinluft- und
Containment-Losungen

Laminar-Downflow Systeme

Laminar-Downflow-Freiarbeitsplatze

Ein Laminar-Downflow-Freiarbeitsplatz ist ein abgeschlossenes System, das zur Kontrolle potenter und nicht-potenter Verbindungen,
wie z.B. Pulver oder Staube, bei der Probenahme, heim Verwiegen und anderen manuellen Vorgéngen konzipiert ist. Laminar-Downflow-
Arbeitsplatze kommen vor allem in der pharmazeutischen und chemischen Industrie zum Einsatz und schiitzen dort die Bediener vor

den schadlichen Substanzen, die bei der manuellen Handhabung von Pulvern oder Fliissigkeiten entstehen.

Freiarbeitsplatze sind speziell fiir ein Containment
von Staub oder Fliissigkeiten tber grole
Emissionsbereiche hinweg konzipiert. Sie kdnnen
so eingerichtet werden, dass ein eindirektionaler,
senkrechter Luftstrom vorhanden ist, der saubere,
sichere Atemluft fir den Mitarbeiter gewahrleistet.
Bei Downflow-Freiarbeitsplatzen werden Staub und
Dé&mpfe im gesamten Arbeitsbereich unterdriickt
und abgesaugt.

Die Freiarbeitsplatze von DENIOS bieten
dem Bediener Schutz beim Umgang mit
Gefahrstoffen, d.h. beim Dosieren, bei der
Probenahme und beim Abfiillen.

Typische Einsatzgebiete fiir Laminar-
Downflow-Arbeitsplatze:
Produktdosierung

Produktprobenahme-Bereiche

Unterteilte Arbeitsplatze

Schiittgutabfiillung/Wiegen
Reaktorbefiillung
Produktentleerung
Versuchsanlagen
Containment-Arbeitsplatze
Mischbereiche

Fassabfiillung/-entleerung

In einer Umluftanlage wird 100% der Luft durch
ein Hochleistungsliiftungssystem abgesaugt.
Gleichzeitig wird tiber eine automatische
Volumenstromregelung ein maglicher Druckabfall
bei Anstieg der Filterstaubbelastung verhindert.

90% der sauberen Luft wird vom Deckenbereich
aus gleichmaRig auf den gesamten Sicherheits-
arbeitsbereich abgegeben und samtlicher Feinstaub
nach unten und aus dem Atmungsbereich des
Bedieners herausgeleitet.

Wahrend der Staub nach unten auf eine geringe
Hohe oberhalb des Bodens absinkt, leiten
Absauggitter den Staub in den hinteren Bereich
des Arbeitsplatzes. Das Filtersystem im hinteren
Bereich, das aus Grobstaub-Vorfiltern, Feinstaub-
und HEPA-Filtern besteht, filtert den Staub
heraus, bevor die saubere Luft wieder in den
Deckenbereich geleitet wird.

10% der Luft wird aus den Filtern in den
AuRenbereich geleitet, wodurch ein geringflgiger
Unterdruckbereich entsteht. Eine Zuluft von
normalerweise 10% mit leichtem Unterdruck
gewdhrleistet das Containment. Das System
umfasst Luftstromregelung, Motor, Liifter und
Beleuchtung und bietet einen leichten Zugang zu
den Filtern vom Innenraum aus.

Funktionsprinzip Umluftanlage

Grundprinzip zum Schutz des Bedieners (Umluftbetrieb)

Lufttechnik

Grundprinzip zum Schutz des Bedieners und des Produkts (Umluftbetrieb)
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Ein Laminar-Downflow-Abluft-Freiarbeitplatz ist ein abgeschlossenes System, das zur Kontrolle hochpotenter Pulver/Fliissigkeiten und
Losungsmitteln bei der Probenahme, beim Wiegen und anderen manuellen Vorgangen konzipiert ist. Laminar-Downflow-Abluft-Arbeitsplétze
kommen vor allem in der pharmazeutischen und chemischen Industrie zum Einsatz und schiitzen dort die Bediener vor den schédlichen

Substanzen, die bei der manuellen Handhabung von Pulvern oder Fliissigkeiten entstehen.

In der Abluftanlage erfolgt 100% der
Luftversorgung tber ein spezielles Hochleistungs-
Lifter-/Filtersystem mit einem Grobstaub-Vorfilter,
einem Feinstaub- und einem HEPA-Filter, das einen
abwarts gerichteten Strom sauberer, gefilterter Luft
erzeugt und gleichzeitig sémtlichen Feinstaub nach
unten und aus dem Atmungsbereich des Bedieners
leitet. Wahrend der Staub nach unten auf eine
geringe Hohe oberhalb des Bodens absinkt, leiten
Hochgeschwindigkeits-Absauggitter den Staub/
Gas oder Dampfe in den hinteren Bereich des
Arbeitsplatzes. Das Absaug-Filtersystem im
hinteren Bereich besteht aus einem Grobstaub-
Vorfilter, einem Feinstaub- und einem HEPA-

Filter, die den Staub vor dem Absaugen in die
Atmosphére herausfiltern. Eine Zuluft von 10%

in den Arbeitsplatz mit Unterdruck aus dem
AuRenbereich gewahrleistet einen konstanten
Unterdruck im Arbeitsplatz. Die Anlage umfasst
Instrumente, Luftstromregelung, Motor, Liifter und
Beleuchtung und bietet einen leichten Zugang zu
den Wartungsfiltern vom Innenraum aus.

Magnehelic-Differenzdruckmesser bieten eine
Echtzeit-Anzeige des Status der Luftversorgungs-
und Absaugfilter sowie des Zu- und Abluftstroms.
Der Schaltschrank umfasst die Steuerung, die
Beleuchtung und den Motor, die Stromanschlisse
sowie die Stopp-/Start-Funktion. Der Arbeitsplatz
ist mit Sicherheitsschaltern fir die Zu- und

Abluft der Anlage sowie mit einer Alarmanzeige
ausgestattet.

Sonderausstattungen:
Vollautomatische Luftstromregelung

Absaug-, Feinstaub- und HEPA-Filter in Safe-
Change-Filtergehdusen fiir einen sicheren
Filteraustausch

Zuluft mit Heiz-/Kihlungselementen

Elektrobauteile gemaf den ATEX-Richtlinien
fur explosionsgefahrdete Bereiche

Funktionsprinzip Abluftanlage

Grundprinzip zum Schutz des Bedieners (Abluftbetrieb)
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Auf Wunsch auch ATEX
konform gemaR RL 2014/34/EU
lieferbar

="VARIO-Flow

DENIOS AIR CONTAINMENT SYSTEMS
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Laminar-Downflow Systeme
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Reinluft- und
Containment-Losungen

Sonderausstattungen und Zubehor gemap Bedieneranforderungen

Versorgungsanschliisse Drehteller

Sprinklerkopf Einbau von Steuerungssystemen, Druckern und
Monitoren mdglich

Filtergehduse flr einen kontaminationsfreien Optische und akustische Alarme Wasserzufuhrsysteme

Filterwechsel

Lufttechnik
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Praxisbeispiele

Umfiill-Arbeitsplatz

W GrolRen: 6.000 x 2.700 x 3.000 mm (B x T x H)
B Typ: Umluft

W Luftwechsel tiber 700 Mal pro Stunde

B Abwarts gerichteter Luftstrom 0,475 m/s

B Zusatzlicher Absaugarm im separaten
Abluftbetrieb

Reinluft- und Containment-Losungen

Dosier- und Probennahmen-Arbeitsplatz

W GréRen: 2.500 x 2.060 x 2.300 mm (B x T x H)
B Kaltwasser-Kiihlschlange

W Sprinklerkopf

B Typ: Umluft

B Gesamtluftstrom: 9.700 m3/h

B Luftwechsel tiber 800 Mal pro Stunde

W Abwarts gerichteter Luftstrom 0,50 m/s

4 Laminar-Downflow-Freiarbeitsplitze

M GrolRen: 3.000 x 2.000 x 2.700 mm (B x T x H)
B Typ: Umluft

W Gesamtluftstrom: 10.800 m3/h

B Luftaustausch dber 650 Mal pro Stunde

B Abwarts gerichteter Luftstrom 0,45 m/s

W Wiegetisch, 0-3100 g (+/- 0,01 g)

W Bodenwaage, 0-300 kg (+/- 2 g)
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Containment-Losungen

Praxisheispiele

Praxisbeispiel

Freiarbeitsplatz im Umluftbetrieb mit konstantem Unterdruck

B GMP-konformes Design

W Komplette Konstruktion aus hochwertigem Edelstahl,
240s polierte Oberflache

B Geschwindigkeit des abwaérts gerichteten Luftstroms
von 0,475 m/s, 150 mm unter den PLF-Gittern gemessen

M Luftstromqualitat 150 mm unter den PLF-Gittern gemaR 1SO 5
Druckergehduse

B Inklusive Kaltwasser-KiihIschlange
M Luftaustausch tiber 700 Mal pro Stunde
B 20% Standby-Modus und 100% Betriebsmodi
B Steuerung mit Danfoss-Frequenzumrichter, Druckwandler,

Sicherheitsrelais, Phatohelic-Luftstrom-Alarm und

Raumbeleuchtung
B 2 x Druckergeh&use: Auf Gleitschienen montierte, von auRen

zugdngliche Drucker mit interner, abnehmbarer Vorderabdeckung

mit Druckeretikettenfach I e

M Unter den Druckern montierte Abfallsackéffnung mit
300-mm-Durchmesser

e: Schutz des Bedieners

W 3-stufiges Filtersystem bestehend aus G4 Grobfiltern, i ] i i
F9 Feinstaubfiltern und H13 Hepa-Filterzellen Zielarbeitsplatzkonzentration fiir den Bediener < 25—50 pg/m? iiber

einen zeitlich gewichteten Mittelwert (TWA) von 8 Stunden.

B Typ: Umluft
Tatsachliche maximale Arbeitsplatzkanzentration fiir den Bediener
<0,001 mg/ma.
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Isolatoren und Produktentleerungs-Anlagen

Reinluft- und Containment-Losungen

Isolatoren Produktentleerungs-Anlagen

Unterdruck-Handschuhkéasten/Isolatoren fiir eine kontinuierliche Dosierung  Speziell auf die maximale Arbeitsplatzkonzentration des Kunden entwickeltes
des Produkts aus Sacken System. Priméres Staub-Containment beim Entleeren und Verpacken von

. o . Trockenpulverprodukten in der pharmazeutischen und chemischen Industrie.
Abluftanlage mit konstantem Unterdruck mit einer Absaugleistung von P P P

I )
736 m/hin die Atmosphare Produktentleerungstrichter inklusive sich nach aulen aufblasender

Komplette Edelstahlkonstruktion mit abgerundeten Ecken Membrandichtung

Finlass mit G4-Filter und Auslass mit F9-Filter Endlossack-Kartusche

Produktdosierklappe mit Sichtfenster und ovalen Handschuhdurchfiihrungen Stickstoffspiilvorrichtung

und Handschuhen, Tir mit Gasdruckfedern . '
Integriertes Wiegesystem

Endlossack und Abfallentsorgungséffnung mit 225 mm Durchmesser Starke und schwache Fiillanlagen-Absaugeleistung

Tirkontaktgeschwindigkeit > 0,35 m/s

Handschuhfehifunktion >1.0 m/s Hauptabsauganlage mit Matten-Staubvorfilter

Steuerung des Absaug-Sicherheitsbereichs iber Luftklappen Spezielles Preumatik-Bedienfeld

Leuchtstofflampen, Beleuchtungsstarke im Handschuhkasten > 400 Lux
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Reinluft- und
Containment-Losungen

Probenahme-Anlagen

Praxisbeispiel

Probenahmen-Anlage mit Materialdurchreiche, Hubanlage, Personalschleuse, Materialschleuse mit automatischen Férderbdndern und Probenahmen-

Freiarbeitsplatz — inklusive automatischem IPA-Desinfektionsbereich

M Das Design entspricht den Anforderungsspezifikationen der Bediener
fir die Probenahmen bei kleinen und groRen Packungen und Gebinden

B Innenraum komplett aus Edelstahl. Doppelte AuRenseitenwand-
konstruktion, Zintec-Stahl, Epoxid-Polyester-pulverbeschichtet

W Fingang mit auf Schienen montiertem, durchsichtigem und
antistatischem Streifenvorhang in zwei Bereichen

W Uber der Anlage befindet sich ein Kondensator mit einer 22 kW Kihl-
leistung, tiber den die Anlage mit 21 Grad warmer Luft versorgt wird

W Betriebsmodi-Steuerung iiber eine Siemens-SPS Steuerung

Materialdurchreiche
W Luftaustausch 10 Mal pro Stunde B Intercom-Kommunikationssystem

W Luftqualitat ISO 8 B |okale Bedienerstation zum
Anheben / Absenken der Tiiren
W Palletten-Schutzschienen
B Vakuum-Hubsystem zum Befiillen
B Edelstahlrollenbahnen und Entleeren von Sacken und
Behaltern
B Automatische Glasschiebetiiren

Materialluftschleuse mit Sprihtrocknungssystem zur IPA-Desinfektion

74 Lufttechnik
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Probnahmebereich

B Luftaustausch 700 Mal pro Stunde

B Luftqualitat ISO 5

B Hohenverstellbarer Tisch, Hohe zwischen 550 mm und 850 mm
M Intercom-Kommunikationssystem

B Magnehelic-Differenzdruckmesser zum Ablesen des Raum-
betriebsdrucks, Raum-Ampel-Betriebsmodusanzeige, optische
und akustische Raum-Luftstrom-, Liifter-Luftstrom-, Sauerstoff-
und IPA-Alarmsignale

B Spezielles Losungsmittel-Absaugsystem in der Riickwand des
Raumes

Primére Aufgabe: Schutz des Bedieners

Zielarbeitsplatzkonzentration fiir den Bediener < 10 pg/m? tiber
ginen zeitlich gewichteten Mittelwert (TWA) von 8 Stunden.

Tatsachliche maximale Arbeitsplatzkonzentration fiir den
Bediener < 0,001 mg/ma.

Materialschleusen

B Luftaustausch 10 Mal pro Stunde
bei -15 Pa

W Luftqualitat ISO 7

W 2 Kammern fiir Dekontamination und
Trocknung

M Vorderbereiche mit Edelstahl-Einfill-

platten und Klapptiiren mit Verbundglas-

fenstern

B Kammer mit Pneumatik-Hebetiiren mit
Sichtfenstern

W Tiroffnung 1300 mm breit x 750 mm hoch

B Tir mit Schaltern, um ein gleichzeitiges
Offnen zu verhindern

B Automatisches Flachférderbandsystem

B Spriihtrocknungssystem zur
IPA-Desinfektion

Personalschleuse

B Luftaustausch mindestens 10 Mal pro Stunde
bei 25 Pa

W Luftqualitat ISO 7
W Schleusentiiren mit Trittplatten und Magnetverschluss
B Schleusen mit Notfallschaltern

M Edelstahl-Ankleidebdnke

Ldsungen vom Spezialisten

Reinluft- und Containment-Losungen
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Probenahme-Anlagen

76

Reinluft- und
Containment-Losungen

Hauptbedienfeld
mit Siemens S7-300-SPS und
10"-HMI-Bildschirm

Magnehelic-Differenzdruckmesser
mit gekennzeichneten Bereichen fiir
einen sicheren Betrieb

z

Personalschleuse

Versiegelter Epoxid-Boden. Verlangerte Wandplatten zum Gebéude aus selbsttragenden Reinraumwénden, die auf
einem eingelassenen Sockel montiert sind, 80 mm dicke Verbundplatten, epoxidbeschichteter Blechstahl mit PUR-
Schaumkern. Decke aus 100 mm dicken Platten mit Luftverteiler und eingelassener Decken- und Notfallbeleuchtung.
Beleuchtungssteuerung tber einen Bewegungsmelder. Mit Dow Corning 798-Reinraum-Silikon versiegelten
Verbindungselementen. Betriebsdruck des Umkleideraums liegt bei +5 Pa.

Lufttechnik
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Probenahmen-Arbeitsplatz

Vollautomatische Luftstromregelung mit
50%-Standby- und 100%-Betriebsmodus fiir einen
Betrieb bei -10 Pa mit speziellem Absaugarm mit
kleinem Radius tiber dem Tisch zur Probennahme
aus kleinen Behéltern.

HMI-Bedienfeld

In die Wand des Probennahme-Arbeitsplatzes
integriert. Dient zur Anzeige des Verfahrens- und
Betriebsstatus sowie der Verflgbarkeit von
Palletten. Der An- und Abtransport der Palette kann
tiber das Bedienfeld gesteuert werden, ebenso wie
der Paletten-Drehtisch.
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Tastatur auf der ausziehbaren Ablage unter Lamellengitter
dem Hauptarbeitstisch Edelstahl, 240s polierte Oberflache

Betriebsalarm-Signalleuchte Paletten-Drehtisch, ein in den Boden Pallettendurchlass

eingelassener Edelstahl-Schwerlast-Tisch; Selbstreparierende automatische Hoch-
wird tber den HMI-Bildschirm im geschwindigkeits-Schiebetiir mit Endschaltern
Innenraum gesteuert und ist mit dem zum Offnen und SchlieRen der Tir

Hauptférderbandsystem verbunden.
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Reinluft- und
Containment-Losungen

House-in-House-Systeme

House-in-House-Systeme

Die modularen VARIO-Flow House-in-House-
Systeme bieten lhnen eine nahezu unbegrenzte
Variationsvielfalt.

So lassen sich rdumlich abgetrennte Produktions-
bereiche erstellen, die den Anforderungen aus
FDA- und GMP-Richtlinien gerecht werden.

Der Einsatz perfekt aufeinander abgestimmter
Wand- und Deckensysteme, optional in Verbin-
dung mit Personen- und Materialschleusen sowie
verschiedenen Zu- und Ablufteinheiten, erméglicht
Lésungen, abgestimmt auf die unterschiedlichen
Reinraumklassen.

Besondere Produktmerkmale

Uberzeugen Sie sich von den besonderen
Produktmerkmalen der House-in-House-
Systeme:

Konstruktionsheispiel eines House-in-House-Systems
Selbsttragende Systeme

Material: Edelstahl oder pulverbeschichtet

Glatte Oberfldchen, somit leicht zu reinigen .
ATEX konform l

Diverse Filter- und Liftungssysteme

House-in-House-System als Stand-alone-Losung. Hier werden unter Reinraumbedingungen gesundheits-
gefahrliche Stoffe be- und verarbeitet. Die gesamte Anlage arbeitet dabei im 100%-igen Umluftbetrieb.
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Umluft-Downflow-Freiarbeitsplatz

Betrieb bei konstantem Uberdruck innerhalb des sicheren Arbeitsbereichs
Keine Druckveranderungen zum Auf3enbereich
Luftaustausch tber 750 Mal pro Stunde

Abwarts gerichteter Luftstrom konstant mit 0,45 m/s, 150 mm unter den
Gittern gemessen

Vollautomatische Luftstromregelung zum Ausgleich verunreinigter Filter

H13-HEPA-Filter mit 99,95% Effizienz
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Luftstrom-Alarm mit visuellem und akustischen Alarmsignal
Inkl. Kiihlwasser-Kiihlschlange fiir Kaltwasser von 15/18 °C

Elektrischer Schaltschrank mit Danfoss-Frequenzumrichter

Gesamtvolumen des Luftstroms 13.115 m3/h

Primére Aufgabe: Schutz des Bedieners

Zielarbeitsplatzkonzentration fiir den Bediener
< 10 pg/m3 tber einen zeitlich gewichteten
Mittelwert (TWA) von 8 Stunden.

Tatsachliche Arbeitsplatzkonzentration
flir den Bediener < 0.001 mg/m?.
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Containment-Losungen

Praxisheispiele

Praxisbeispiele

Autoklav-Entleerungs-Anlage

W Vier Umluft-Raummodule mit einer
Gesamtbreite von 18,6 m und einem sicheren
Arbeitsbereich von 2,5 m

B Komplette Konstruktion aus Edelstahl,
240s polierte Oberflache

W Zwei-Stufen-Hochleistungs-Filteranlage
entsprechend H14 mit einer Effizienz von
99,999%

B Luftstromqualitat gemaR 1SO-Klasse 5
(ISO 14644-1 und Klasse A gemals GMP
Anhang 1 (GMP 2008)

Laminar-Downflow-Freiarbeitsplatz
fiir Pulveranwendungen

B Umluft-Arbeitsplatz mit endstandiger
H14-HEPA-Filterung und Gehause fiir
sicheren Luftaustausch

B Komplette Konstruktion aus Edelstahl,
240s polierte Oberflache

Priméare Aufgabe:
Schutz des Bedieners

Geforderte maximale
Arbeitsplatzkonzentration
flir den Bediener < 0,04 mg/m?

Tatsachliche maximale Arbeitsplatz-
konzentration fiir den Bediener
< 0,001 mg/m3
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Praxisbeispiele
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Mehrzweck-High-Containment-Reinraum

M \Vollautomatische Luftstromregelung zum Ausgleich verunreinigter Filter
M Betriebsmodi: 100% Normalbetrieb und 20% Standby-Modus
W Luftqualitét bis Klasse 5

B H14-HEPA-Filterung mit 99,995% Effizenz in Barriere-Filtergehdusen
flir sicheren Austausch mit Zugang tiber Abdeckungen in der
Rauminnenwand

M Im Lieferumfang enthalten: Kaltwasser-Kiihlschlange

B Rauchmeldesystem im unteren hinteren Bereich

W Abnehmbares integriertes Edelstahlbecken auf Rollen

W Linke Seitenwand mit einer Offnung von 800 mm x 750 mm mit

einer Hubtiir und einer Schiebetiir sowie einem Bedienerfenster
von 600 mm x 1200 mm

W Abnehmbarer Werkbankbereich mit einer Offnung mit einem Primére Aufgabe: Schutz des Bedieners
Durchmesser von 250 mm fiir die Sackentsorgung

Geforderte maximale Arbeitsplatzkonzentration
flir den Bediener < 0,02 mg/m?3

Tatsdchliche maximale Arbeitsplatzkonzentration
flir den Bediener < 0,001 mg/m3
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Containment-Losungen

Praxisheispiele

Praxisbeispiele

Containment-Freiarbeitsplatz

Innenkonstruktion komplett aus Edelstahl
Mit Zuluft- und Abluft-Alarmleuchte

Integrierter Niederdruck-Vakuumanschluss inklusive scharniermontiertem
Klappdeckel. Inklusive Vakuum-Start-Stopp-Bedienstation mit griiner
Betriebsleuchte

Raumriickwand mit Edelstahlhalterung von 200 mm x 60 mm fiir eine
max. Last von 100 kg

Feinstaub- und HEPA-Filter in Safe-Change-Filtergeh&usen fiir sicheren
Austausch mit Zugang iiber Abdeckungen in der Rauminnenwand

Abmessungen: 2300 x 2200 x 2900 mm (B x T x H)

Gesamtluftstrom: 6.155 m3/h

EX, Zone 2 @
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Praxisheispiele
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Laminar-Downflow-Anlage gemaR FDA- und cGMP-Anforderungen

Bedienerfenster in beiden Seitenwénden
Arbeitsplatz inklusive Kaltwasser-Kiihlung

H13-HEPA-Filterung mit 99,99% Effizienz in
Standardfiltergeh&usen mit Zugang tiber Abdeckungen
in der Rauminnenwand

Abnehmbare Werkbanke

Magnehelic-Differenzdruckmesser mit gekennzeichneten
sicheren Betriebsbereichen zum Ablesen des Status des
Luftstroms und der Filter

Vakuum-Start-Taste an der Raumriickwand fiir die
Vakuumanlage des Kunden

Primére Aufgabe: Schutz des Bedieners

Fir eine maximale Pulverdosierungs-
Arbeitsplatzkonzentration von < 25 pg/md

Tatsachliche maximale Arbeitsplatzkonzentration
flir den Bediener < 0,001 mg/m?

Entleerungs-Containment-Anlagen
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Reinluft- und
Containment-Losungen

Praxisheispiele

Praxisbeispiel Laminar-Downflow Freiarbeitsplatz

Komplett verschweif3te Deckenbereichskonstruktion inklusive
H14 HEPA- (99,999% Effizienz ) Gel-Filter an den Messerkantenprofilen

Hochfrequenz-Fluoreszenzleuchten T5 mit einer Mindeststarke von 700 Lux
in einer Hohe von 750 mm {iber dem Boden

PLF-Luftstromverteiler-Gitterrahmen

Messpunkte zur Bestatigung der 100%-igen Auslastung der Filter beim
Integritétstest

Antistatische Vorhange mit Edelstahlverstarkung unten

Primire Aufgabe: Produktschutz

Zugelassen fiir Zone A gemall GMP Annex 1

Luftstrom-Testverfahren gemaR EN ISO 14644-3

Klassifizierung der Luftreinheit geméaR 1SO 14644-1

33 &4 *
Laminar-Downflow-Deckenbereichs-Anlage zur Montage unter der
Reinraumdecke. Komplette Konstruktion aus Edelstahl
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Laminar-Downflow-Anlage (LF)

Komplett aus Edelstahl mit 240s polierter Oberflache montiert an der Fir einen Betrieb bei 0,45 m/s gemessen 150 mm unter den

Reinraumdecke PLF-Gittern. Testverfahren gemal ISO 14644 -3

Rtickwand und Vorderfrontbereich inkl. 6 Liiftern mit Laufermatoren mit Luftstrom-Qualitat Klasse A gemaR GMP Annex 1

Drehzahlreglern fiir einen gleichmaRigen Luftstrom der Anlage (GMP 2008) (<0,5 und 5,0 pm/m3). Testverfahren gemaf 1SO 14644-1
in einer Arbeitshohe von 1,0 m tber dem Boden

Garantierte Widerstandsfahigkeit bei Desinfektion mit Wasserstoffperoxid

(H202) Vlolumen des abwarts gerichteten Luftstroms
22.680 m¥/h

PLF-Gitter, Filter und Beleuchtung fiir die Wartung/den Filterwechsel
einfach abnehmbar Frischluftzufuhr durch Klimaanlage: 3.000m3/h

Fiir einen Betrieb bei 0,45 m/s in einer Arbeitshdhe von 1,0 m tiber dem
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Boden konzipiert, fir eine ,Zone-A"-klassifizierte Umgebung 2

Primére Aufgabe: Mitarbeiter- und Produktschutz

Geforderte maximale Arbeitsplatzkonzentration
fur den Bediener < 0,04 mg/m?

Tatsdchliche maximale Arbeitsplatzkonzentration
fur den Bediener < 0,001 mg/m3.

Luftstrom-Qualitat Klasse A
gemal GMP Annex 1 (GMP 2008)
(< 0,5 und 5,0 pm/m?3)
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DENIOS Lufttechnik in der Fachpresse
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Staubtreiber

Seitdem Bayer MaterialScience 2015 in
Covestro umfirmiert wurde, agiert das Lever-
kusener Polymer-Unternehmen eigenstandig
im Bereich der Forschung und Produktion von
Hightech-Werkstoffen, wie Lacken, Klebe-
und Dichtstoffsystemen, Polycarbonaten
sowie Polyurethanen. Eine groBe Verantwor-
tung, vor allem in Sachen Mitarbeiterschutz,
dessen sich die Planer bei der Neugestaltung
des Forschungshereichs bewusst waren.

Bei der Handhabung von chemischen Rohstoffen

in pulver- oder staubférmigem Zustand gelten
erhdhte Sicherheitsanforderungen an die Gestal-
tung der Arbeitsplatze zum Schutz der Mitarbeiter.
Der Kontakt mit der Haut oder auch das Einatmen
der Materialemissionen kann fiir die Mitarbeiter
gesundheitsgefahrdend sein. Dementsprechend
legte Covestro bei der Neugestaltung des
Forschungsbereichs, in dem Mitarbeiter mit Pulver-
mischungen arbeiten, grolSten Wert auf den Schutz
der Mitarbeiter. Die besondere Herausforderung:
Neben dem optimalen Mitarbeiterschutz sollen

die vorgesehenen Arbeitsschritte Verwiegen,
Sieben und Mischen mdglichst effizient und ergo-
nomisch durchgefihrt werden kénnen. Dies sollte
in drei Arbeitsbereichen geschehen, die Covestro
gemeinsam mit den Projektingenieuren von
DENIQS definiert hatte. Nicht zuletzt weil DENIOS
alle Anforderungen an die Arbeitsplatze erfiillen
konnte, entschied man sich bei der Umsetzung des

Projektes fir den Marktfiihrer aus Bad Oeynhausen.

Die DENIOS-Ldsung besteht aus einem Verwiege-
bereich, einem Siebbereich und einer begehbaren
Einhausung zur Unterbringung eines Intensivmi-
schers. Im Verwiegebereich werden Chemikalien
von teils gréReren Gebinden in kleinere Einheiten
umgefiillt und Kleinstmengen verwogen. Ein
DENIOS-Arbeitstisch sorgt hierbei fiir die effiziente
Erfassung und Absaugung entstehender Emissio-
nen.

Die Einbringung der zu verarbeitenden Stoffe in
den Arbeitstisch erfolgt tiber einen seitlichen Verti-
kalschieber. Ein mobiles, elektronisches Hubgerat
unterstiitzt den Anwender beim Handling und der
Einbringung grokerer Gebinde.

Ejektortechnik gegen Zugluft

Auch im Siebbereich, in dem eine Vibrationssieb-
maschine eingesetzt wird, kommt ein Arbeitstisch
von DENIOS zum Einsatz. Dieser Arbeitstisch ist
hier allerdings ohne Arbeitsflache und mit einer
Doppel-Schwenktiir ausgestattet. Die verwogenen
Stoffe werden in diesem Bereich gesiebt. Der
Arbeitstisch erfasst auch die bei diesem Arbeits-

e

_ : l

Der Intensivmischer steht in einem Freiarbeitsplatz mit Fligeltiren, die nicht nur den Mitarbeiterschutz

erhhen, sondern auch den Geréuschpegel des Mischers reduzieren.

schritt aufkommenden Emissionen durch Ejektor-
technik und saugt diese in der Riickwand ab. Die
beiden Arbeitstische des Typs Premium sind geméaR
Teil 3 der EN 14175 ausgelegt. Dieser Abschnitt
der européischen Norm EN 14175 regelt die Fest-
legung von Baumusterpriifverfahren zur Bewertung
der Sicherheit und des Leistungsvermégens der
Luftstrdmung und dem Riickhaltevermdgen von
Abziigen.

Durch spezielle Diisen an der vorderen Kante der
Arbeitsflache und im Deckenbereich werden Luft-
Leitstrahle, sogenannte Ejektoren, gezielt auf die
Absaugleiste in der Riickwand geleitet. Die so
entstehenden Luftstrdmungen treiben D&mpfe und
Stdube in Richtung der Riickwand, wo sie gezielt
und sicher abgesaugt werden. So werden samtli-
che Emissionen mit einem minimierten Luftbedarf
sicher entfernt. Die Ejektortechnik ist pradestiniert
fir Prozesse, die eine zugluftfreie Umgebung
erfordern.

Der fiir den letzten Arbeitsschritt bendtigte
Intensivmischer ist in einem DENIOS-Freiarbeits-
platz mit Fligeltiiren untergebracht. Die vorher
gesiebten Materialien werden hier gemischt. Bei
diesem Vorgang konnen Stéube entstehen und

in der Umgebung aufwirbeln. Die Kabine dient,
analog zu den im Verwiege- und Siebbereich einge-
setzten Arbeitstischen, der sicheren Absaugung
dieser Emissionen. Die Tiiren im vorderen Bereich
erhohen nicht nur den Mitarbeiterschutz, sondern

reduzieren gleichzeitig den Gerduschpegel des
Mischers.

Sowohl die Arbeitstische als auch der Freiarbeits-
platz sind an das kundenseitige Abluftsystem
angebunden und kdnnen aufgrund spezieller
Steuerungen separat betrieben werden. Um den
hohen Qualitatsanforderungen im Forschungsbe-
reich der Covestro gerecht zu werden, sind alle
drei Systeme komplett aus Edelstahl gefertigt.

Covestro profitierte mehrfach von DENIOS' langjéh-
riger Projekterfahrung im Bereich Lufttechnik und
Schadstofferfassung. Der gesamte Arbeitsablauf
im neu gestalteten Forschungsbereich wird nahtlos
abgesichert und liefert zusétzliche Mehrwerte

fir Anwender und Betreiber. Neben der eigentli-
chen Umsetzung dieses Projekts iibernahmen die
Projektingenieure von DENIOS auch die Koordina-
tion mit anderen Dienstleistern, um das Projekt als
fertige All-in-one-L&sung dbergeben zu kénnen.
Neben dem Sicherheitsaspekt fiir die eigenen
Mitarbeiter entstand so eine optimale Lésung,

um die verschiedenen Arbeitsschritte effizient und
ergonomisch durchfiihren zu kénnen. Fiir Covestro
realisierte DENIOS zudem eine Standby-Funktion,
die das Einsparen von Energie zusétzlich unter-
stiitzt. Trotz effektiver Schadstofferfassung entsteht
keine Zugluft, die fir den Anwender unangenehm
werden kénnte oder Materialien verwirbelt — ein
wichtiger Sicherheitsaspekt beim téglichen
Umgang mit Pulvern und Stauben.

Ldsungen vom Spezialisten

[:t)
2
o
(+)
=
(-4
-=
(7]
>
=
-
=}
=
s
=
<

87



Anwendungsberichte

DENIOS Lufttechnik in der Fachpresse

Personenschutz an erster Stelle

Arbeitstische der Typen Premium und Pharma fiir den Einsatz bei Stoffen der OEL 3 und 4 geeignet

In vielen Bereichen der chemischen und pharma-
zeutischen Industrie gehdrt die Verwendung
toxischer, hochtoxischer oder sogar kanzerogener
Stoffe héherer Gefahrdungsklassen zum Produkti-
onsalltag. Die bisher lieferbaren Losungen fiir den
Umgang mit diesen Stoffen (Handschuhkasten,
Glovebox, etc.) lieRen ein sinnvolles Arbeiten aber
kaum zu. Die Entwicklung neuer L6sungsansatze
war Uberfallig.

Die Gesundheitsgefahrdung von Stoffen wird nach
den Richtlinien der BG Chemie in diverse Klassen
eingeteilt. Ein Stoff der Gruppe G1 mit sehr gerin-
gem Gefahrdungspotenzial wie Milchzucker oder
Maisstarke, darf demnach mit einem Anteil von

> 1 mg/m? Luft enthalten sein. Am Tag darf eine
Menge von 1 g pro kg Kérpergewicht jedoch nicht
tiberschritten werden. Diese Werte werden bereits
mit einfachen Absaugungen erreicht.

Die Stoffe der Gruppen 2 bis 4 erfordern auf Grund
der maximal zuldssigen Werte in der Atemluft
immer sichere Systeme, die diese Werte zuver-
lassig einhalten kénnen. Der Wert, der dabei pro
m3 Luft erreicht werden darf, wird auch OEL- oder
OEB-Wert genannt (Occopational Exposure Limits
— Arbeitsplatzgrenzwert fiir inakzeptable Exposition
oder Occopational Exposure Band — Kategorisie-
rung von Stoffen nach Toxizitat).

Besonders im Hinblick auf die neuen Einstufungen
von Stoffen nach CLP/GHS werden diese Sicher-
heitsszenarien in Zukunft noch drastischer. Viele
Stoffe erfahren nach dieser Verordnung eine hohere
Einstufung. So sind schon heute Stoffe zu finden,
die nach Gefahrstoffverordnung noch als sensibi-
lisierend, gemaf CLP jedoch als giftig eingestuft
werden. Ebenso sind einige giftige Stoffe in die
Liste der CMR-Stoffe (kanzerogen/mutagen/repro-
duktionsschadigend) eingruppiert worden. Neuere
Einstufungen kennen sogar die Stufe 5 fiir hoch-
wirksame, héchst giftige Stoffe, bei denen weniger
als 1 pg/m3 Luft zuldssig sind. Ab der OEL 3 muss
neben einer sehr leistungsstarken Absaugung in
der Regel auch eine personliche Schutzausriistung
(PSA) wie z. B. Atem- und Hautschutz getragen
werden, um die geforderten Werte sicher einhalten
zu kdnnen. Die Alternative zur PSA sind ab hier

nur geschlossene Systeme wie Isolatoren oder
Gloveboxen.

Ausgangssituation

Fir eine Anlage mit groRem Durchsatz sind solche
geschlossenen Anwendungen unumganglich und
akzeptiert. Schwierig wird es, wenn mit vielen
verschiedenen Stoffen, Gebinden und Mengen
umgegangen wird, wie zum Beispiel im Labor. Ein
geschlossenes System macht hier keinen Sinn,
gerade wenn nicht standig mit kritischen Stoffen,
sondern auch mit harmloseren Substanzen gearbei-
tet wird. Aus diesem Grund wurden auf Anregung
von Kunden diverse Tests an Absauganlagen vorge-
nommen. Es galt eine Losung zu finden, die eine

Lufttechnik

offene Absaugbank mit Unterstiitzung von Barrieren
soweit ertlichtigte, um den Anforderungen an

den Umgang bis hin zu OEL 4 zu gentigen. Als
unabhéngige Stelle fiir die Messungen wurde die
GEQTAIX — Umwelttechnologie GmbH in Wiirselen
beauftragt.

Versuchsdurchfiihrung

Die Messung an sich musste 2 grundlegende
Kriterien erfiillen:

1. Praxisnahe Testreihen

2. Reproduzierbare Daten

Da die Messungen nicht im Reinraum durchgefihrt
werden konnten (es wére eine Klasse A erforder-
lich), wurden sie in einer normalen Umgebung
durchgeftihrt. Als Priifmedium wurde Lactose
Monohydrat mit einer Dichte von 1,525 g/cm? und
einer mittleren PartikelgréRe von 48 pm verwendet.
Die Lactose wurde von einem Mitarbeiter wahrend
der praxisnahen Versuchsreihen standig umgefillt.
Zwei Messsonden sammelten dabei alle Partikel
aus der Luft links und rechts neben dem Mitar-
beiter auf. Eine dritte Messsonde befand sich im
Gesichtsbereich. Anschlieend wurde die Lactose
aus dem gefilterten Staub separiert und gewogen,
um die erreichten Werte nachzuweisen.

Versuchsaufbau

Das Bild zeigt den Mitarbeiter, der durch die
Handschuhe in der Barriere den Umfiillvorgang der
Lactose vornimmt. Der Absaugtisch funktioniert
nach dem bekannten Prinzip der Ejektortechnik, die
fiir Arbeiten bis OEL 2 als Stand der Technik akzep-
tiert ist. Die Barrieren wurden provisorisch einge-
setzt und die Messungen durchgefiihrt. Neben
diversen horizontalen und vertikalen Barrieren und
deren Kombinationen wurden auch verschiedene
Abluftstrome getestet. Da die Ergebnisse erst
Wachen spater vorlagen, war eine strategische
Vorplanung und erfahrungsbasierte Abwagung
unerlasslich. Die vorliegenden Daten tbertrafen am
Ende jedoch sogar die Erwartungen der Teilnehmer.

Ergebnisse

Bereits eine einfache horizontale oder vertikale
Scheibe schaffte den Sprung in die Klasse OEL 3.
Die Erhghung der Luftmenge erreichte dann bereits
die Klasse OEL 4. Die gezeigte Barriere mit Hand-
schuhen war auch bei kleinen Luftmengen fiir die
Klasse OEL 4 geeignet. Die Kombination aus

2 Barrieren mit hoher Luftmenge kann unter
Umsténden auch fiir die hochste OEL-Klasse 5
ausreichen.

Versuchsaufbauten

Die OEL 5 fiir ein offenes System ist sicherlich nur
in Ausnahmen zu verwenden, fiir die Gibrigen Stufen
ist jedoch ein einfaches und bedienerfreundliches
Konzept entstanden. Die zu bearbeitenden Stoffe
kdnnen frei in den Arbeitsbereich eingebracht und
dann sicher verarbeitet werden. Da die Barrieren
nicht starr sein miissen, ist auch eine Umpositionie-
rung des Mitarbeiters beim Arbeitsgang maglich.
Da die Barrieren auf ein bestehendes System
aufgesetzt wurden, ist auch ein Betrieb der Anlage
ohne diese denkbar, wenn beispielsweise mit weni-
ger gefahrlichen Stoffen gearbeitet wird. Ebenso
kdnnen vorhandene Anlagen nachgeristet werden.
Die jeweilige Ausfiihrung der Barriere kann dann
nach den speziellen Anforderungen, wie z. B. leicht
reinigbar, ableitfahig, schwenkbar, etc. angepasst
werden. Werden im Arbeitsbereich Produkte bear-
beitet, die vor der Umgebungsluft geschiitzt werden
miissen, kann vor den Absaugbereich ein Laminar
Flow Plenum mit Filter gesetzt werden. Die Zuluft,
die nun vom Tisch angesaugt wird, ist hochrein und
sorgt damit fiir optimalen Produktschutz. So kann
eine Komplettlésung auch fiir pharmazeutische
Anwendungen entstehen.

Abluft
Zuluft
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Absaugtisch mit Produktschutz

Fazit

Mit geeigneten Barrieren fiir Ejektortech-
nik-Anlagen, z.B. den Arbeitstischen der
Baureihen Premium und Pharma, lassen
sich auch hochwirksame Stoffe in offenen
Systemen einfach und sicher bearbeiten. Die
zahlreichen Losungen und die Verwendung
der Anlagen ohne Barriere ergeben ein viel-
seitiges Einsatzfeld.




-DENIOS.

UMWELTSCHUTZ & SICHERHEIT

~Recirculation Booth" schiitzt BASF-Forscher - Sichereres und effizienteres Arbeiten

Seit Kurzem findet die Katalysatorforschung beim Chemiewerk BASF in De Meern in einer beeindruckenden, sieben Meter breiten Laminar-
Downflow-Kahine im Umluftbhetrieb aus Edelstahl statt. Damit wird das Arbeiten weniger umsténdlich, z. B. unter mehreren Abzugsstellen, und
zugleich effizienter. ,,Ausgehend von einem klar umrissenen Set von Wiinschen und Anforderungen und mit der Freiheit, diese so umzusetzen,
wie es uns am besten erschien, entwickelten wir diese Kabine, die genau auf dieses Forschungsteam zugeschnitten ist”, so Sander Riipp vom

Hersteller DENIOS.

.Katalysatoren machen chemische Prozesse
energieeffizienter und selektiver. Wir produzieren
diese auf unserem Werksgelande in De Meern,
doch um ftir samtliche und vor allem innovative
Anwendungen die richtigen Katalysatoren zu
finden, forschen wir unabldssig weiter.”

Dr. Rob Gosselink, chemischer Wissenschaftler
und gemeinsam mit Kollegin Dr. Esther Groeneveld
Projektleiter des Forschungsteams, erklart, dass
BASF vorwiegend mit pulverformigen Katalysa-
toren arbeitet und sich fir die Anschaffung einer
.Downflow Recirculation Booth” entschieden hat.
.Damit unsere Mitarbeiter und die Umgebung
geschitzt sind, wenn wir im groReren Malstab
mit diesen Pulvern arbeiten.” Gosselink betont,
dass die Beschaftigten im Labor und auch die
Umgebung jederzeit sicher waren. ,Im Labor
haben wir Tischmodelle fiir den Pulverabzug, in
denen wir mit kleinen Volumen sicher arbeiten
konnen. Fir gréBere Volumen hatten wir bisher
diverse einzelne Abzugshauben, die an das
bestehende Laborabzugsystem angeschlossen
waren. Zusétzlich mussten unsere Mitarbeiter
viele flankierende Vorkehrungen treffen, bevor sie
anfangen konnten zu arbeiten. Dadurch waren wir
echt eingeschrankt.” Nun erfolgt der Abzug mehr
oder weniger automatisch und damit viel einfacher
und schneller, so dass mehr Zeit fiir die eigentliche
Forschungsarbeit bleibt.

~Keine Zugluft und kein Larm, das ist ange-
sichts eines Luftaustauschs von 35.000 m*h
sehr bemerkenswert.”

.Da es um Feststoffpartikel geht, kdnnen wir die
abgesaugte Luft filtern und wieder in die Kabine
einleiten, was auch aus energetischer Sicht inte-
ressant ist”, so Rob Gosselink. In der Kabine sind
auch Absaugarme installiert, die an das beste-
hende Laborabzugsystem angeschlossen sind. Die
Absaugarme sind vor allem fiir den Abzug etwaiger
(wassriger) Démpfe und Gase bestimmt, die bei
bestimmten Vorgéngen wie dem Trocknen der
Pulver anfallen. ,Dies wird also nicht recycelt”, so
DENIOS-Verkaufsmanager Sander Riipp. Groene-
veld ergdnzt, dass griindlich gepriift wird, wie die
Kabine am besten zukunftsfahig gemacht werden
kann. ,Es mussten nicht nur geniigend Absaugarme
vorhanden sein, auch die MaRe der Kabine und
die elektrischen Anlagen spielen eine grofRe Rolle.
Denn bei innovativen Forschungs- und Entwick-
lungsprozessen muss immer damit gerechnet
werden, dass die Wissenschaftler spater vielleicht
auch mit anderen Gerdten mit anderen Abmessun-
gen arbeiten werden.”

Keine Standardwiinsche

DENIOS erhielt den Auftrag nach einer Ausschrei-
bung, auf die drei Hersteller reagierten. Neben
dem attraktiven Preis war auch ausschlaggebend,

dass dieser Hersteller bei BASF einen guten
Track-Record hat und von Anfang an bereit war,
mitzudenken. Riipp: ,Wir haben unser Angebot
auf das Programm der Wiinsche und Anforde-
rungen des Forschungsteams abgestimmt.” ,Das
war kein Standardprogramm”, ergdnzt Gosselink.

. Wir brauchten eine wirklich mageschneiderte
Losung. Eine Kabine mit mdglichst viel Flache auf
dem begrenzten Raum, den wir in der Forschungs-
halle zur Verfiigung haben. DENIOS konnte dies

in dem von BASF gewiinschten Zeitrahmen

binnen eineinhalb Jahren liefern, gerechnet ab
den ersten Kontakten, die wir hatten. Darin sind
die Ausschreibungsphase und die Sicherung der
Finanzierung schon inbegriffen. Riipp: ,Zudem
hatten wir kein fertiges kommerzielles Produkt,
das wir nur noch einbauen mussten. Wir haben
keine Standardkabinen. Solche Produkte bauen wir
immer nach den Wiinschen des Kunden, am besten
millimetergenau. In diesem Fall handelte es sich
um eine in unserem Produktionswerk in Grol3bri-
tannien gefertigte Anlage mit 7 m Breite und 3,5 m
Hohe, die wir ins Geb&udeinnere schaffen und auf
engem Raum einbauen mussten. Dies bedeutete
unter anderem, dass wir unter vielen Rohrleitungen
hindurchbalancieren mussten.” Gosselink und
Groeneveld loben den Technischen Facility Mana-
ger, der dafiir gesorgt hat, dass Kabel umgelegt
und Rohrleitungen héher gesetzt und angepasst
wurden, damit die Kabine darunter Platz fand. Er
sorgte auch dafiir, dass der Platz zum Einbauen der
Kabine frei und der Boden sauber war. ,Eine tiich-
tige Leistung ftir ein Forschungslabor.”

.Fiir groBere Volumen hatten wir bisher
diverse einzelne Abzugshauben.”

Imposant

Das Ergebnis ist beeindruckend. Die Kabine
entspricht nicht nur allen Vorschriften, sondern l6st
auch die Versprechen in puncto Schallbelastung
und Lichtausbeute ein. Die befiirchtete Beeintrach-
tigung durch Zugluft und L&rm ist ausgeblieben. Es
gibt tiberhaupt keine Zugluft und keinen L&rm, das

ist angesichts eines Luftaustauschs von 35.000 m?
pro Stunde sehr bemerkenswert. Nach Aussage
von Riipp, Gosselink und Groeneveld ist alles

glatt gegangen. Die Schaltung der Elektrik war
eigentlich das Einzige, wofiir die Kabinenbauer
eine Weile gebraucht haben. Alles ist genau nach
Plan verlaufen. Die Projektleiter Groeneveld und
Gosselink wussten von Anfang an genau, was sie
wollten, aber nicht, wie sie es erreichen sollten.
Rupp: .. Die Wiinsche und Anforderungen waren
wie gesagt sehr klar, aber nicht sehr detailliert.
Das war gut so. Sie lieRen uns jede Freiheit bei der
Umsetzung, so dass wir nicht von Vornherein durch
diverse komplexe Anforderungen eingeschréankt
waren, und vertrauten auf unser Fachwissen. Dies
wussten wir sehr zu schétzen und dank der hervor-
ragenden Kommunikation und Zusammenarbeit
wéhrend des Projekts gab es keine Probleme.”
DENIOS arbeitet schon seit Jahren mit BASF
zusammen, hat friilher schon eine Anlage fiir die
Katalysatorfabrik entwickelt und geliefert und kann
die Bedirfnisse des Chemiekonzerns daher gut
einschatzen.

Klein angefangen

Groeneveld: ,Das ganze Projekt hat klein ange-
fangen. Erst bist du mit einem Projekt zugange

und denkst dir, eine kleine Abzugskabine wére
vielleicht ganz praktisch, wenn du mit gréeren
Pulvermengen arbeitest. Dann sprichst du mit
anderen, siehst dir Prospekte an, und ehe man sich
versieht, steht die halbe Halle mit so einer Kabine
voll. Und jetzt haben wir einen sicheren, geschiitz-
ten Bereich, in dem wir arbeiten kénnen”, sagt sie,
wahrend sie uns zusammen mit ihrem Kollegen
und Sander Riipp die wahrhaft beeindruckende
Kabine zeigt. Die Flache wirkt noch groRer, weil
momentan nur ein kleiner Speedmixer darinsteht.
.Das Arbeiten ist nicht sicherer, denn sicher war es
vorher auch schon, aber es ist einfacher geworden.
Ich sage es nochmal: Wir miissen nun weniger tun,
um dasselbe Sicherheitsniveau zu garantieren, wir
kdnnen also sozusagen direkt anfangen!”

Ldsungen vom Spezialisten
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= Projektablauf & Dokumentation
m Service aus einer Hand

= DENIOS Akademie

= DENIOS weltweit
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Professionelles Projektmanagement: Beratung — Losung — Service & Wartung

Eine Lufttechnik-Losung von DENIOS ist selten
Standard, sondern entsteht nach lhren Vorgaben,
Voraussetzungen und Anforderungen. Die
jahrzehntelange Prasenz von DENIOS auf dem
internationalen Markt bedeutet fir Sie ein dichtes
Netzwerk an Spezialisten. Vom Consulting bis

zur Wartung profitieren unsere Kunden von
mafgeschneiderten Leistungen.

Bei einem personlichen Besuch erstellen wir eine
individuelle Bedarfsanalyse und entwerfen ein
bedarfsorientiertes Anwendungsprofil. Besondere
Gegebenheiten flieRen so direkt in die Planung

ein. Erst dann erstellen wir ein konkretes Angebot.

Unsere Ingenieure konstruieren und Planen jedes
Kundenprojekt individuell.

In enger Abstimmung mit dem Kunden wird

das Vorhaben geméR geltender Gesetzgebung
projektiert und geplant. AnschlieRend wird die
Lufttechnik-Losung in unserer hauseigenen
Produktion von zertifizierten Fachkréften gefertigt.
Der Status des Projektes ist jederzeit fiir den
Kunden nachvollziehbar und transparent.

Die Lufttechnikldsung wird beim Kunden
aufgestellt und in Betrieb genommen. DENIOS
Techniker stellen eine sichere und fachménnische
Installation sicher und weisen die Anwender direkt
am Produkt ein. Eine umfangreiche Dokumentation
ist fiir eine DENIOS Losung selbstverstandlich.

Unser Wartungs-Team besteht aus zertifizierten
Technikern und Spezialisten, die jedes DENIOS
Produkt von Grund auf kennen. Zu jeder Losung
schniirt unser After Sales-Team auf Wunsch ein
individuelles Wartungspaket: wir erinnern an die
regelmaligen Wartungen, fiihren Reparaturen
direkt vor Ort durch und Kunden profitieren von
attraktiven Verglinstigungen.
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Projektablauf & Dokumentation

Der Kunde erhilt ein umfassendes Paket an Zeichnungen und Dokumenten

|
FAT & SAT

Wenn Sie ein Produkt oder System einsetzen, hat DENIOS im Vorfeld

bereits umfassende Sicherheitspriifungen vorgenommen: Bei einer
Werksabnahmepriifung (FAT) am entsprechenden Produktionsstandort wurde
lhr System bereits auf seine Konformitat mit sémtlichen Spezifikationen
gepriift. Dariiber hinaus und auf lhren Wunsch kiimmern wir uns auch um eine
Standortabnahmepriifung (SAT) nach der endg(iltigen Installation an Ihrem
Standort. Die Priifungsergebnisse werden dann in einem Dokument tber die
Standortabnahmepriifung der installierten Anlage aufgefiihrt, das Sie lhrer
Risikobestandsaufnahme und -Bewertungsakte hinzufiigen kdnnen. Dieses
Dokument belegt, dass Ihr Sicherheitssystem entsprechenden Schutz fiir Ihre
Mitarbeiter bietet. Diese Sorgfaltspflicht ist die wichtigste Grundlage der
Gesetze zur Gesundheit und Sicherheit am Arbeitsplatz sowie entsprechender
Vorschriften auf europdischer Ebene.

Dokumentation

Qualifikations-Master-Plan-Dokument

Dieses Pratokoll dient dazu, den Inhalt und Umfang der Werksabnahme-
priifungen und Standortabnahmepriifungen festzulegen. Dies umfasst auch die
Freigabeanforderungen fiir die Installation und den Betrieb sowie die Kriterien
fir die Einrichtung und die Installation der Anlage seitens des Kunden.

Dokumentation

Samtliche Anlagen werden mit einem vollstdndigen Dokumentations-Paket
gemaR entsprechender FDA-Vorschriften ausgeliefert. Innerhalb von drei
Wachen ab Bestelldatum wird ein vollstandiges Dokumentations-Paket zur
Ansicht erstellt.

Qualitdtsplan-Dokument

Die Prozesse zur Qualitdtskontrolle erfolgen gemé&R den im Plan genannten
Tatigkeiten und den im Anlagendatenblatt angegebenen und verzeichneten
Daten. Jede Tatigkeit wird von der verantwortlichen Person mit Datum signiert
und abgezeichnet. Der Kunde priift die Daten und bestétigt, dass jede Arbeit
wie gefordert abgeschlossen wurde — inklusive Projektzeitplan (Meilensteine),
Qualitatssicherung und Qualitatskontrolle.

92 Lufttechnik

DQ- Design-Freigabe-Dokument

Die Design-Freigabe und mit ihr verbundene Dokumente dienen als
Bestatigung, dass die Konstruktion sdmtlichen zusammen mit dem Kunden
erstellten Spezifikationen entspricht. Hierzu gehoren: die technische
Spezifikation, die Konstruktionsberechnungen, die Liifterleistungsdiagramme,
die Datenblatter fiir den Motor, die technischen Spezifikationen fiir die
Hauptbauteile sowie die Ersatzteilliste.

1Q- (Installationsfreigabe-) Protokolle und -Dokumente

Priifungen zur Bestatigung, dass die Anlage gemal der genehmigten
Spezifikationen und Zeichnungen installiert wurde. Kalibrierung der
Testinstrumente und der Instrumente der Anlage. Materialpriifzertifikate,
Priifzertifikate fiir die Elektronik, Konformitatserklarungen fiir die
Hauptbauteile.

0Q- (Betriebsfreigabe-) Protokolle und -Dokumente
Funktions-Checkliste; Tests des sachgemalen Betriebs
zur Bestétigung von:

Luftstromgeschwindigkeit, Larmpegel

Beleuchtungsstarken
Luftstrom-Rauch-Profile
Filter-Priftests

Luftstromqualitats- bzw. Partikelmessungen
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FAT- (Werksabnahmepriifungs-) Dokument
Zur Bestatigung, dass die Anlage die Funktionsanforderung sowie die
entsprechenden Qualitatsstandards erfillt.

SAT- (Standortabnahmepriifungs-) Dokument
Dieses Protokoll legt die Installationspriifungen, die Anforderungen fir die
Betriebspriifungen sowie die Akzeptanzkriterien fiir die Anlage fest.

Zertifikate
Originalzertifikate, CE-Zertifizierungs- und Testergebnisse

Bedienungs- und Wartungshandbiicher
Bedienungsanweisung; Wartungsplane, korrektive Wartung,
Ersatzteilliste, Bedienerschulung, Wartungsschulung

Zeichnungen
Eine Gesamtzeichnung

Ein Rohrleitungs- und InstrumentenflieRschema
(.,Piping and Instrumentation drawing” — PID)

Betriebsablauf-Diagramm

Schaltdiagramme

COTO04S

MAGNEHELIC, MAGNEHELIC, o
0P 004 OP 005

Magnehelic-Differenzdruckmesser, die den Status des Luftstroms und der Filter
bestatigen, samtlich mit gekennzeichneten sicheren Betriebsbereichen

W MR

:E'—-'

#

il

3 (3 3
--l

/)

‘.

[l == @

Individuelle Steuerungen

Ldsungen vom Spezialisten
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Projektablauf & Service

Projektmanagement in einer Hand

Ein Vertragspartner fiir den gesamten Prozess und fiir kurze Kommunikationswege.

Lufttechnik

Modell

Systemmodelle fiir Tests und Priifung der Ergonomie, damit die Anlagen die
Anforderungen unserer Kunden erfiillen.

I
Fertigung und Vorfertigung

Fertigung mit Hilfe der neusten CNC-Technologie in unserem eigenen
hochmodernen Produktionswerk.

Die Anlagen werden zunéchst bei uns vorgefertigt und gepriift. Bei den Tests
ist der Kunde zugegen. AnschlieBend wird die Anlage wieder demontiert
und fiir den Transport zum Standort verpackt. Eine Dokumentation der
Werksabnahmepriifung wird erstellt.

Installation

Die Installation erfolgt entsprechend des vereinbarten Zeitplans gemaR

der Sicherheits- und Risikobewertungs-Verfahrensbeschreibung. Eine
Freigabedokumentation der Installation wird erstellt, um sicherzustellen, dass
die Anlagen den Anforderungen der Konstruktions-Spezifikation entsprechen.
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Komplette Sicherheit fiir lhre Anwendungsbereiche

Entwicklung, Konstruktion, Fertigung, Installation und Kundendienst

| |
Kompletter Priifungs-Services, FAT, SAT inklusive 10/0Q Inbetriebnahme und Schulung

HEPA-Filter-Test Die Inbetriebnahme der Anlage erfolgt nach der Installationsfreigabe, sofern
die Tests bestéatigen, dass die Betriebsparameter mit den entsprechend

Laminar-Downward-Luftstrom-Test kalibrierten Instrumenten erzielt werden.

Luftstromqualitéts- (Partikelmessungs-) Test ) ) ) )
Es folgt die Bediener- und Wartungsschulung gemal$ der Betriebsanwei-

Larmpegelmessung sungen, um zu gewahrleisten, dass samtliche Anlagen die vereinbarten

. B maximalen Arbeitsplatzgrenzwerte einhalten.
Lichtstarkemessung
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Luftstrom-Rauch-Test
Gravimetrischer Test
Temperatur-Kontrolltest

Priifung der Elektrik

Partikelmessung Kundendienst
Im Rahmen der Abnahme erfolgt die Uberpriifung der Luftstromqualitat Wir bieten Kundendienstvertrage, jahrliche Wartungen und Priifungen sowie
durch Partikelmessung. Diese Messung wird durch einen qualifizerten, einen 24-Stunden-Kundenservice.

unabhéngigen Fachbetrieb durchgefiihrt und protokolliert.
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Sicherheit
braucht Service -

aus einer Hand

Die Leistungen unseres Wartungsservice Service

Einzelpriifung oder Wartungsvertrag Service — das bedeutet fiir DENIOS die ganzheitliche Herangehensweise an Ihr
Projekt — von der Bedarfsanalyse bis zur behérdlichen Abnahme.

Wir garantieren auch weltweit kompetente Beratung entsprechend der
jeweiligen lokalen Gesetzgebung.

Selbstverstandlich sind wir auch in Sachen Wartung Ihr zuverlassiger

Betreuung durch geschulte zertifizierte Servicetechniker

Durchfiihrung kleinerer Reparaturen direkt vor Ort, umfangreichere
Instandhaltungen werden gesondert angeboten

Erstellung von Servicebericht und Priifprotokoll Partner. In Ihrem Auftrag sorgen wir dafiir, dass technische Geréate den
Anbringung der Priifplakette gesetzlichen Auflagen fiir Wartung und Instandhaltung in vorgegebenen Fristen
Fahrtkosten und Kleinmaterial sind immer im Wartungspreis enthalten entsprechen.

lhre Vorteile

Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben zu Wartungsintervallen

Aufrechterhaltung Ihres Versicherungsschutzes inkl. der
Unternehmenshaftungsbegrenzung im Schadensfall

Sie sparen kostenintensive Reparaturen durch regelmafige Wartungen
Fordern Sie jetzt weitere

Sie minimieren das Ausfallrisiko und erhalten die Langlebigkeit der
Informationen an

Anlagen

Sie ersparen sich die lastige Terminplanung. Bei Wartungsvertrégen Service & Wartung

& Tel.: -000-
erinnern wir Sie friihzeitig ber anstehende Wartungen Tel.: 0800/753-000-4

< Tel.: 06225 20 533
© Tel.: 056 417 60 60

Sicherheit fiir Inre Mitarbeiter und lhr Unternehmen
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An alles gedacht:

Der Service-Einsatz
aus DENIOS Hand

Jedes Produkt im Blick Dranbleiben lohnt sich
Wenn unsere Techniker zu lhnen kommen, lassen sie keine wichtigen Dinge Sorgen Sie mit regelméRiger Wartung langfristig fir die Funktionstlchtigkeit
unbeachtet. Je nach zu priifendem Produkt sind die Ablaufe unterschiedlich. lhrer Investition und profitieren Sie bei Abschluss eines Servicevertrags von
Darauf legen wir besonderen Wert: unserer DENIOS Garantieleistungsverlangerung auf bis zu 5 Jahre.*
Sichern Sie sich noch heute Ihre Sorglos-Karte und beantragen Sie lhre
Prifung des Allgemeinzustandes persénliche DENIOS Premium-Service-Card.

Optische Kontrolle auf Beschadigungen und Méngel
Priifung und Wechsel der Filterzellen
Funktionskontrolle der Mechanik

Abluftvolumen und Luftgeschwindigkeiten priifen Jetzt a
Erstellung des Prifprotokolls

&
\

fitieren:

Wird der gesetzlich vorgeschriebene Luftwechsel noch eingehalten?
Funktionieren die Brandschutzklappen einwandfrei? Liefert die Sensorik
alle notwendigen Daten? Nur wenn alle sicherheitsrelevanten Bestandteile
eingehend gepriift wurden, machen wir sprichwortlich einen Haken dran.

DENIOS Gefahrstoff-Fibel

Die DENIOS Gefahrstoff-Fibel ist ein
unverzichtbarer Ratgeber rund um die
Gefahrstofflagerung. Auf tiber 60 Seiten
finden Sie die wichtigsten Gesetzestexte,
Vorschriften und Informationen zu
Gefahrstoff-lagerung und Arbeitssicherheit.
Damit sind DENIOS Kunden immer gut informiert.

* Glltig bei Abschluss eines
Servicevertrags im ersten Jahr
nach Auslieferdatum.
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DENIOS Fachwissen

Schulungen fiir die fachliche und personliche Weiterbildung

Wenn es um Umweltschutz, Gefahrstofflagerung und betrieblichen Arbeitsschutz geht, braucht es Experten vor Ort, die mit ihrem Know-how fiir Sicherheit sorgen.
Die DENIOS Academy ist der Ort, an dem diese Experten wachsen: Egal ob Sie als Einsteiger noch in Ihre Aufgaben hineinwachsen oder als gestandener Profi Ihr
Wissen pflegen und vermehren méchten — das spezialisierte und fundierte Schulungsangebot der DENIOS Academy bietet Ihnen den passenden Nahrboden.

|
lhre Vorteile

Mit tiber 400 Veranstaltungen bei uns oder unseren
Partnern pro Jahr sorgen wir fiir Umweltschutz und
Sicherheit in lhrem Betrieb.

Damit Sie kein wichtiges Wissens-Update
verpassen, erweitern wir unser Angebot laufend
um aktuelle Themen. Gut zu wissen: Mit lhrer
Teilnahme an zahlreichen Schulungen der

DENIOS Academy sammeln Sie auch wertvolle
VDSI-Punkte.

/ Aktuelle Themen und praxisnahe
Lehrinhalte

/ Kompetente Referenten mit jahrelanger
Praxiserfahrung

/ Zertifizierte Abschliisse und Qualifi-
kationen

‘/ Ausfiihrliche Unterlagen und Begleit-
material

Lufttechnik

Offene Schulungen

Wir planen, projektieren und bauen nicht nur
gesetzeskonforme Gefahrstofflager und unterstiit-
zen bei Behdrdengéngen, sondern wir schulen auch
entsprechend der geforderten Qualifizierungen. Die
Praxis ist unser tdgliches Gesché&ft und wir kennen
uns hier aus. Davon profitieren nicht nur unsere
Kunden, sondern natiirlich auch alle Teilnehmer der
DENIOS Academy.

/ Arbeitsschutz & Sicherheit
/ Gefahrstoffe & Umweltrecht
/ Brandschutz

Inhouse Schulungen

Wir fihren Inhouse-Schulungen direkt bei lhnen
im Unternehmen durch! So kdnnen die Schulungs-
inhalte individuell auf Ihre betrieblichen Bedirf-
nisse abgestimmt werden. Sie profitieren zudem
von einer einfachen Organisation, Kosten- und
Zeitersparnissen. Nutzen Sie unsere Inhouse-An-
gebote auch, um lhre Mitarbeiter auf den gleichen
Wissensstand zu bringen — zum Beispiel im
Rahmen der jahrlich vorgeschriebenen Sicherheits-
unterweisung.

Sie haben Interesse an einer unserer Veranstal-
tungen oder haben eine Frage? Rufen Sie uns
kostenlos an oder schauen Sie auf unsere Website.

Wir beraten Sie gerne!

& 0800-753-0011
< 06225 20 533
© 056 417 60 60

www.denios-academy.de
www.denios-academy.at
www.denios-academy.ch
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DENIOS weltweit

GROSSBRITANNIEN @ -~ @ NORWEGEN
RLAND .; P @ SCHWEDEN
KA%DA g |- @ FINNLAND
; NIEDERLANDE @ -+ e e @ DANEMARK
SHEE  ARRRE POLEN
USA BELGIEN @ ... | P @ 7
FRANK:EIL(?:IEN. L et e @) RUMANIEN
@R .- @ TSCHECHIEN
SPANIEN . RLLLTILT Y] 71 1 x S —— @ SLOWAKEI
PORTUGAL @ b e @ UNGARN :
Ao @ OSTERREICH ®
SCHWEIZ @ -------------------------- @ ITALIEN CHINA
o :
MEXIKO H
e @ VERTRIEBSNIEDERLASSUNG
= sip

‘ DENIOS AG HAUPTSITZ

Lésungen vom Spezialisten

99



-DENIOS.

UMWELTSCHUTZ & SICHERHEIT

USA

www.denios-us.com
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